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ﬁ TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Zur Dimensionierung von Ferritantennen

Zum Bau von Gerdten mit Peilantennen interessieren den Prak- Tab.!|l. Daten fir bewickelte Ferroxcube-Stdabe

tiker hauptsdchlich Angaben Uber die giinstigste Bewicklung Wickeldaten .é o Risttiens MEL:
und die beste Montage, Fiir die Form und Anordnung der b D | n_ | . " Draht 2 05 11 | 1
Spule auf einem Ferritstab gelten im einzelnen folgende Uber- | (mm] | [mw] | [mm] | ™ mm} - | @ 1 @ | 9
legungen: (9 10 50 { 24 x 0,04 o 210 | 222 L87
1. Bei einer langen Spule steigt auch die wirksame Kern- i, s bk ”f H” 13"
permeabilitdt, wodurch gréBere Kernverluste auftreten. 90 19 03 {. 60 ¥ 0,08 o o | o
2. Beim Einschieben des Kernes in die Spule wird das Feld in 0o | . w1 24 X 0,04 146 87 41
den Windungen konzentriert und es entstehen weitere Kupfer- | " | b0 % 0,08 0,28 Cul :';_; ,;E ":
verluste, die stark frequenzabhdngig sind. &5 IET BT 6 Lagen Kreuzwicklung | 250 510
3. Kreuzwickel haben ein groBeres Feld in der Wicklung als | | 6, MR B ) o
einlagige Zylinderspulen, wobei insbesondere das Wider- 5 10 40 = I’agﬂqzﬂft;ﬂlszmmmlg 222 204 134
stands-/Induktivitatsverhaltnis fiir die duBeren Lagen ungiinstig ' ?
ist, so daB die dielektrischen Verluste groBer sind als bei ein-
lagigen Spulen. ¢ * e
4. Eine kurze einlagige Spule mit Litzenwicklung ist deshalb . G
die glinstigste Spulenform, die auch leicht anzufertigen ist. 240 24
Wie die Tab.l erkennen laBt, stellt diese Wicklungsart auler- 220 22
aem das Optimum in bezug auf den Mittelwert und Frequenz-
gang des Giltefaktors dar. 200 20
5. Die Bestimmung der Windungszahlen ist nicht ganz so ein- 449 | | 18
fach wie bei liblichen HF-Eisenkernspulen, da man eine kurze |
Wicklung auf dem ganzen Stab wverschieben kann und dies 69 b
sowohl auf die wirksame Permeabilitdt wie auch auf die Glite 40 | 14
erheblichen Einfluf hat.
120 |4 12
! "'—"El""_"' 100 —— : o 10
| . .9 | ‘ | A
D ~id 60 Stab:78%x 140  Spule: Innendurchmesser: D = 10 mm 12 8
i - - Breite: b=17mm
g N . g0 b—-f- ] de'_-?ﬂht': n = 50 : e ! 6
R __F______.f - | HF-Litze: 20x005 L\, .
/2 2 = -60 40 -20 0 +20 +40 +60
Abstand x [mm]
6. In der Schemaskizze oben ist x der Abstand zwischen Spulen- Wirksame Permeabilitat und Gitefaktor, abhangig von Spulenlage
und Stabmitte, d der Stabdurchmesser und I die Stablange.
Die Spule hat den Innendurchmesser D, die Wickelhéhe a und 70 | [
die Spulenlange b. Normalerweise ist D < b < 2 D, K -~ O l | ‘ g |
7. Abb.1 veranschaulicht die Anderung der wirksamen Per- lﬁﬂ | Ig} - Jr| 4
meabilitat . und des Giltefaktors Q in Abhdngigkeit von der * |
Entfernung x fir die angegebene Spule auf einem Ferritkern |
8 X 140 mm. g == ———
8. In der Praxis bringt man die Spule nicht in Stabmitte auf, ’ |
sondern um elwa 20%s der Stablange nach aullen versetzi. |
Durch Verschiebung aus dieser Lage sind dann Ahgleich- 40! |
moglichkeiten gegeben, die Ungenauigkeiten des Aufbaues |
leicht ausgleichen lassen. |
9. Die Berechnung der fiir eine bestimmte Selbstinduktion 30 e i
erforderlichen Windungszahlen kann nach der bekannten Be- | | | | | Entfernung aus Stabmitte
zlehung ~140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 QO +20 +40 +60 +80 +100 +120 +140mm
i Stabmutte
7 =Ky lL (L in #H, » = Anzahl der Windungen) L L~—-~—— Stabldnge -I J
P S e st et Sfﬂbfﬁﬂgﬂ

durchgefiihrt werden, wenn man den fiir die Spulenlage wich-
tigen Abstand x berudksichtigt. Abb. 2. K-Wert-Anderung von zwei Siaben aus Siferrit [Daten s. Tab. Il

10. Die Abhéangigkeit des Kernfaktors K, vom Abstand x bel

. Tab. Il {unten). Zur Zeit lieferbare Ferrit-Antennenstébe
Ferritstdben 8X 140 mm ist in Abb. 2 gestrichelt eingetragen,
wdhrend diese Abhdngigkeit fir zwei verschiedene Siferrit- Fabrikat Stabgrofe , Spulen _ |
stabe aus Abb. 3 zu entnehmen ist. (Masse) @ u. Linge i Innen: | oo v R S
11. Zur Vermeidung von grobBeren Verlusten soll der Stab _ I ey
stets in einigem Abstand von Metallteilen (Chassis) gehaltert l'{gféil!ﬁt} 1?: ff fﬂ; ;; }{] | 1:3; :[; "
werden. Eine metallische Abschirmung in Langsrichtung um 10 x 170 34 | 12 | 20 1 ’ Litze -,3;:“:1;_1,{35
den Stab verringert die Giite um 10 %9, wéahrend eine Abschir- ) 107200 L WL BE %3
mung in Langs- und Querrichtung das Q um 75 % sinken 1aBt, ‘H:[t;%iri[;(;itjl :fh iéf‘; 3;_ e
Im ersten Falle bleibt die Selbstinduktion konstant, wahrend 10 x 140 33 | 11 1 6 Efu.ffiiiw
sie im zweiten Falle um rd. 30 %o zurlickgeht. 11:‘: ) i:;? | : | 1; 4 J |
12. In der Tab. Il sind die z.Z. lieferbaren Stibe aus Eisen- Slemens 8% 3,05 x 140 | 3,3 o 11,6 416 \ 30 mm auberhalb,
keramik nach vorliegenden Firmenunterlagen zusammenge- \SIER) RSB S %l i frlaeaix O,
stellt. Da fir den Kernfaktor stets Lage und Art der Spule l}ﬁﬁ:ﬂirm]: giﬁ’: sl N Tl s :,“;]*::
entscheidend sind, wurden die dem K,-Wert zugrunde liegenden 10 < 180 ‘ L 01097
Spulendaten mit aufgefiihrt. | R 1P
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Zum Rundfunk-und Fernsehempféngergeschdaft

Hoffnungsvolle Absatzlage

Die Rundfunkempfangerfabriken arbeiten gegenwartig auf
Hochtouren, um den Auftrdgen des Handels und den gesteiger-
ten Exportanforderungen nachzukommen, Da z, Z. der Funk-
ausstellung kaum nennenswerte Reserven bestanden, mubten
verschiedene Fabrikanten hinsichtlich der am meisten gefragten
Empfangertypen in Produktionsschwierigkeiten geraten. Um die
Losung dieses Problems bemiiht man sich auf verschiedene
Weise: die FlieBbdnder werden z. B. wechselweise mal mit
diesem und anschlieBend mit jenem Empfanger beschickt. Auch
der Rundfunkhandel kann nicht uber schlechte Geschafte
klagen. Die absatzgiuinstigen Preisklassen sind meistens aus-
verkauft, und die neuen preiswerten Musiktruhen gehoren zu
den Schlagern im Musikmobelgeschaft. Kein Wunder, daBl die
Rundfunkindustrie gegenwartig optimistisch gestimmt ist.

Leider ist das Fernsehen immer noch ein Sorgenkind aller be-
teiligten Kreise, Man hoffte, daBl die grollen Anstrengungen
des Fernsehrundfunks und der Radioindustrie nach dem Ab-
schluB der Funkausstellung schnell sichtbare Erfolge zeigen
wiirden. GewiB, das Interesse breiter Schichten am Fernseh-
empfang ist gewedkt, aber die Teilnehmerzahlen klettern viel
zu langsam in die Hohe. Der EntschluB}, einen Fernsehemptan-
ger anzuschaffen, fdallt den meisten Interessenten sehr schwer,
und zwar anscheinend wegen der oft angezweifelten Rentabili-
tit des Gerdtes und im Hinblick auf die besondere Programm-
situation. Die Industrie lieB nichts unversucht, um durch Aus-
weitung des Typenprogrammes und Entwicklung preisgunstiger
Empfanger Anreize zu bieten. Einige Hersteller taten des
Guten zuviel. Es wurden so viele Typen geschaffen, dall vor
Beginn der Fabrikation eine sorgfdltige Auswahl notwendig
war. Die ursprunglich im Rahmen eines umfangreichen Fern-
sehprogrammes geplanten Typen Kkonnten daher nur von
einigen Fahrikanten tatsachlich in die Fertigung ubernommen
werden. Bei der lberwiegenden Mehrzahl der Fernsehgerate-
fabriken konzentriert sich die Herstellung auf etwa zwei bis
drei verschiedene Modelle.

Figentlich hatlie man annehmen dirfen, daBll gewisse Preis-
klassen, die weit unter der 1000-DM-Grenze liegen, auf den
Absatz revolutionierend wirken koénnten. Aber auch in diesen
Gruppen ist das Empfangergeschaft schleppend; die Preisfrage
scheint daher nicht allein das einzige Hindernis zu sein. Das
Publikum zeigt sich allgemein dem Fernsehen gegeniiber noch
zu wenig aufgeschlossen. Desgleichen ist festzustellen, daBl es
auch nach dem Urteil mafigeblicher Industrieller nicht jeder-
manns Sache ist, Zahlungserleichterungen auf TZ-Basis in Kauf
zu nehmen, die Verpflichtungen fiir einen Zeitraum bis zu
18 Monaten bringen. Ob beispielsweise das Fernsehsparen
einer westdeutschen Kreissparkasse eine fiir die Zukunft zweck-
médBigere Lésung des Finanzierungsproblems sein kann, mul
abgewartet werden.

In unseren fritheren Berichten iiber den Fernsehtonteil der
Rundfunkempfdnger als fiinften Wellenbereich wiesen wir
darauf hin, daB erst in einigen Monaten zu erkennen sein
werde, ob sich dieses vorwiegend aus wirtschaftlichen Er-
wagungen geschaffene Prinzip durchsetzen kodnne. Eine Firma,
die in ihren Empfangern verschiedene Arten des Fernsehton-
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empfangs eingefiihrt hat, meldet einen flotten Absatz dieser
Empfédngergattung. Das Publikum scheint demnach dieser Neue-
rung gegeniber nicht ablehnend zu sein, vor allem, wenn es
sich um Rundfunkempféanger mit umschaltbarer Mischstufe zum
Empfang der Fernseh-Ton-ZF aus dem Fernseh-Bildteil handelt.
Der Mehraufwand ist hier vernachldssigbar klein; gegenuber
dem normalen AM/FM-Super kommt man ohne Preiszuschlag
aus.

Die Entwicklung zeigte weiterhin, dafl das von der Radiowirt-
schaft, insbesondere aber vom Handel vertretene Prinzip, Rund-
funkgerdt und Fernseher zu trennen, von verschiedenen Seiten
auf Wunsch des Endabnehmers durchbrochen worden ist. Fern-
sehempfanger mit UKW-Empfangsteil fir Horrundfunk er-
freuen sich gewisser Beliebtheit; eine preiswerte Radio-Fern-
seh-Truhe fiir Fernseh-, UKW- und MW-Empfang bewies z. B,
dafl dem Kombinationsgerat die Existenzberechtigung nicht ab-
zusprechen ist, vor allem, wenn es sich um publikumswirksame
Konstruktionen in glinstiger Preislage handelt. Die Entwick-
lung auf diesem Gebiet ist in vollem Gange, und das letzte
Wort scheint noch nicht gesprochen zu sein.

Diskussionen iiber den Stand der Fernsehempfangertechnik in
Deutschland sind iiberfliissig geworden; die hohe Qualitat des
deutschen Fernsehempfangers wird international anerkannt
und auch vom deutschen Kunden richtig gewertet, Mit
Recht darf man heute von zukunftssicheren Fernsehempfangern
sprechen. Trotzdem ist es offenes Geheimnis, daB der Einzel-
handel oft lange kdmpfen muB, bis ein Fernsehgerat verkauft
werden kann. Um es kurz zu sagen: Nach den ersten Vorfih-
rungen ist hier und da die Fernsehbegeisterung schnell ver-
flogen, und die héaufig intolerante Kritik des Fernsehinter-
essenten am Programm setzt ein.

Der NWDR als Haupttrager des gegenwartigen deutschen Fern-
sehprogrammes weil um diese Programmwiinsche sehr gul
Bescheid. Im Rahmen der hestehenden Maoglichkeiten werden
die Sendungen vervollkommnet und die Sendestudios weiter
ausgebaut. Eine allmahliche Aufwartsentwicklung mit dem
Endziel eines Qualitiatsprogrammes ist festzustellen. Hoffent-
lich gelingt es dem NWDR, die sich bietenden Madglichkeiten
des neuen Fernsehhauses in Hamburg-Lokstedt richtig zu nutzen.

Der Fernsehhandel sieht in den Tagen bis Weihnachten seine
groBe Chance. Ubertriebene Hoffnungen sind vielfach ernst-
haften Bemithungen um den Kunden gewichen. So mull die von
der Hamburger Fernseh-Arbeitsgemeinschaft Handel-Handwerk
veranstaltete Fernsehschau als beispielgebend angesehen wer-
den. Hier war es gelungen, unter Beteiligung der Fernseh-
industrie und des Fernsehrundfunks eine interessante Aus-
stellung mit einer wirkungsvollen Fernsehstrafle zu vereinen
und dem Publikum durch Biihnenibertragungen das Erlebnis
einer Fernsehdirektsendung zu vermitteln. Grofizugige Ver-
anstaltungen dieser Art sind gewiB mit hohen Unkosten ver-

bunden. Wenn dem deutschen Fernsehen zum Sieg verholfen
werden soll, darf jedoch diese Fernsehschau kein Einzelfall
bleiben. —ch.
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Wenn die Rundfunk- und Fernsehgerateindustrie Empfanger
mit neuen Rohren auf den Markt bringt, deren Empfangs-
leistungen den Beifall der Fachwelt und der Abnehmerkreise

finden, so weifi im allgemeinen nur der Réhrentechniker um
die mihevollen Yorarbeiten Bescheid, die diesem R&hrenstart
vorausgegangen sind. Sobald die Rohrenfabrik die ersten

Versuchsmuster der neuven Rohren liefert, bedarf es einer

eingehenden Erprobung der Mustersticke. Die zu

diesem

Zeitpunkt bekanntgegebenen ,vorlaufigen Daten” mussen sich
erst in der Praxis bewahren, bis man sie als endgiitig an-
sehen kann. Der Rohrenhersteller ist also auf grindliche
Laborarbeit angewiesen. Er mufi sich ferner fur alle anderen
Fragen interessieren, die mit der Anwendung der Réhren zu-
sammenhangen,

4

’ A

Messungen am Empfanger zur Erprobung von
UKW -Mischschaltungen mit Kombinationsréhren

Neuzeitliche Doppeltriode in einer
UKW-Yorstufen- und Mischschaltung

- 2

Diese und andere Aufgaben sind z. B. in dem
kurzlich in groBziigigem Rahmen eingerichteten
Application-Laboratorium der Deutschen Philips
GmbH zusammengefaBt, das von einem erfahrenen
spezialisten, Herrn Dr. Ho pf, geleitet wird und
sich in Hamburg-Stellingen befindet. Aus HF-
Grinden schien eine Trennung von der PFPhllips-
Valvo-Rohrenfabrik in Hamburg-Lokstedt zweck-
mdBig. Zum Aufgahenkreis dieses Labhors gehéren:

l. Erprobung neuer Rohren,

2. Anregungen fiir die Entwidklung neuer Rohren,

3. Bereitstellung wvon Unterlagen fir die Doku-
mentation und technische Propaganda,

4, Untersuchung der auf dem deutschen Markt er-
scheinenden Gerate in bezug auf richtige An-
wendung der Rohren.

Die im Application-Labor anfallenden Arbeiten
greifen, wie die Aufstellung zeigt, oft weitgehend
ineinander. Die Erprobung neuer Rdéhren madht
u., a. auch Untersuchungen tlber Sanderprobleme
der Schaltungstechnik erforderlich. Die Ergebnisse
dieser Laborarbeiten kdnnen Anregungen fiir die
Entwidklung neuer Rohren geben, bilden anderer-
seits aber Material fir Dokumentation und tech-
nische Propaganda.

Bekanntlich fertigt die Philips-Valvo-Réhrenfabrik

........
........
........
#Hp Ny

1
E

Application-Labor unterhalt daher verschiedene
Abteilungen, die sich mit bestimmten Rohren be-
fassen.

Labor fiir Rundiunkrdhren

Die NF-Technik stellt heute keine Sonderfragen
mehr. Dagegen sind im Zusammenhang mit der
Entwicklung neuer Rdohren flir den HF- und ZF-
Teil von AM/FM-Superhets eingehende Unter-
suchungen und Messungen notwendig, Hier
werden z. Z. verschiedene im néachsten Jahr her-
auskommende Spezialréhren, wie z. B. eine
Doppeltriode in einer UKW-Vorstufen- und Misch-
schaltung, erprobt. An anderen Arbeitsplatzen

dieses Labors ist man mit Messungen an einem
AM/FM-Empfénger beschiftigt, um z. B. das Ver-
halten wvon Kombinationsréhren
Die zur
alle

in UKW-Misch-
Verfigung
irgendwie

schaltungen 2zu beurteilen.
stehenden Melgerdte gestatten,

Feld-
Rechlstauf

Tyvpen  fur 7ahlreiche Anwendungsgebiete. Das
(-
v
=10 £Q80
.
| 500
500 (0
r— Y ] R
| T

“_T Feld-
= Linkslauf
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Wi besidkten: Laboratorien der

Ermittlung des Eingangswiderstandes never Empfangerréhren in UKW-HF-Stufen

interessanten Werte zu ermitteln, wie z. B, den
Eingangswiderstand neuer Empféangerrdhren in
UKW-HF-S5tufen mit der Mefleitung. Auch Pro-
bleme der Stérstrahlung werden sorgféltig unter-
sucht.

Der UKW-Teil im Batterie-/Netz-Koffer ist kon-
struktiv nicht einfach zu beherrschen, da Aufwand
und Leistung in einem kritischen Verhaltnis
stehen. Die wenigen bisher auf dem Markt er-
hiéltlichen Reiseempfédnger mit Batterierdhren zei-
gen die Schwierigkeiten der bestehenden Fragen.
Nach Untersuchungen des Application-Labors wird
der zukinftige AM/FM-Batteriesuper im UKW-Teil
eine Pentode in Triodenschaltung als Mischrohre,
mindestens drei ZF-Stufen und Germaniumdioden
fir die Demodulation verwenden.

Im Mittelpunkt aller Untersuchungen steht natur-
gemdaB die Réhre. Die Schaltungstechnik wird be-
riicksichtigt, soweit sie fir die Anwendung der
Rohren erforderlich ist. Ubrigens befaBt sich das
Rundfunkréhren-Labor auch mit Zukunftsiragen
von Spezialrohren, die fir den Empfangerbau ein-
mal Bedeutung erlangen kénnen, wie 2. B. mil
Subminiaturrdhren, deren Hauptnachteil auf dem
Rundfunkgerdtesektor zunédchst ihr hoher Preis
ist, die aber in Spezial-Batterieempfangern ge-
wisse Vorteile bieten, Ein groBles Anwendungs-
gebiet kann sich der indirekt geheizten Sub-
miniaturrghre auf kommerziellem Gebiet erofinen.

Untersuchungen im Fernsehlabor

Die Fernseh-Abteilung des Application-Labors wid-
met sich Untersuchungen iiber die Anwendung der
Fernsehempfanger- und Bildréhren. Wihrend man
fir die Rundiunkempfdnger-Messungen z. B. ein
typisches Rundfunkgerdt verwenden kann, in das
die zu prifende Stufe (z. B. Mischeinheit) ein-
gesetzt wird, ist dieser Weg beim Fernsehemp-
fanger nicht mehr gangbar. Fir diese Zwedke ist
ein Experimentlier-Fernsehempfdnger in Schrank-

Scharfabstimmung
eines Hochfrequenz-Generators (gedffnet)

Schaltung der automatischen Scharfabstimmung
industrieller HF- und Diathermie-Gerate

HF-Stromwandler for
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form entwickelt worden, der fur alle Stufen leicht
auswechselbare Einschiibe benutzt und fahrbar ist,
so daB er schnell und leicht an die einzelnen
Arbeitstische gebracht werden kann,

Auch beim Fernsehempfinger gilt die NF- und
Demodulationstechnik als wunproblematisch. Die
Laborarbeit konzentriert sich daher auf Vor- und
Mischstufen, auf den ZF-Teil, auf Synchronisie-
rungsfragen u. a. m. An den einzelnen Arbeits-
tischen befassen sich die Entwicklungsingenieure
mit dem Aufbau typischer Fernsehempfangerstufen,
Hier sind es Messungen, die an einem Kanal-
wdhler mit den Rdéhren PCC 84 und PCC BS vor-
genommen werden, dort Untersuchungen am ZF-
Teil eines Fernsehempfdngers oder Zeilensynchro-
nisierungsschaltungen, die erprobt werden mussen.
Auch Schaltungen fiir die Hochspannungserzeugung
gehoren zum Arbeitsgebiet.

Im Fernsehlabor findet der Praktiker manche fur
seine Arbeit niitzliche Anregung, wie z. B. eine
in ein Metallgehause eingebaute Bildrohre, die
dhnlich wie ein zweiter Lautsprecher angeschlossen
werden kann und sich bei der Laborarbeit an
einer flir die Bildbetrachtung gilnstigsten Stelle

des Arbeitsplatzes aufstellen laBt,

Labor fiir industrielle Elektronik

Man erkennt schon aus der GréBe der zur Ver-
fiigung stehenden Arbeitsrdume, wie umfangreich
das Arbeitsgebiet dieser Labor-Abteilung ist. Die
zu bearbeitenden Aufgaben werden aus Kunden-
kreisen gestellt. Die Industrie bendtigt z. B.
elektronische Zahlapparaturen unter Verwendung
der dekadischen Z&hlrohre E1 T, die eine kleine
Katodenstrahlrohre darstellt. Der Elektronenstrahl
ist bandformig und kann zehn stabile Stellungen
einnehmen. Diese ROhre hat ferner fur elektro-
nische Rechenmaschinen Bedeutung und kommt
auch als elekirischer Speicher in Betract.

Zu den interessanten Aufgaben, die dieses Labor
gelost hat, zahlt u. a. eine fotoelektrisch arbei-
tende Motor-Umkehrsteuerung, die sich einer
Briidkenschaltung bedient und die Rohren EF 40,
ECC 40, 2X PLS7 und 2X PL 21 verwendet.

AT T [
at. A
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Eine Ldsung der bei der 3-Phasen-SchweiBung auf-

i tretenden Lastprobleme bedeutet die enlwidkelte

Ignitronsteuerung fur Schweillgerdte. Dieses Ge-
rat gestattet eine gleichméaBige Verteilung der
Last auf drei Phasen. Durch diese Entwidklung,
mit der sich im Ausland bisher drei Firmen be-
schiftigt haben, leistet das Application-Labor Pio-
nierarbeit zugunsten des Kunden.

Von groBer Bedeutung, vor allem fir elektromedi-
zinische Gerdte, ist die im Labor gleichfalls ent-
wickelte automatische Scharfabstimmung von HF-
Generatoren konstanter Frequenz und wechseln-
der Belastung. Bei industriellen HF-Generatoren
und bei Diathermiegerdaten treten widhrend der

Behandlungsdauer im Sekundédrkreis stark schwan-
kende bzw stetig verdnderliche Belastungen auf,
die die Resonanzkreise verstimmen und die Aus-
gangsleistung verringern. Die zusatzlichen Kosten
Automatik durften

einer in den meisten Fallen

Eine Schaltung fir die Hochspannungserzeugung
in modernen Fernsehempfangern wird untersucht

B

Messungen an einem Kanalwdhler mit den
neven VYalvo-Rohren PCC 84 und PCC 8BS

durch die Vorteile der Leistungssteigerung, Zeit-
und Kostenersparnisse sowie durch erhohte Lebens-
dauer und einfachere Bedienung ausgeglichen sein.
Wie das Schaltbild zeigt, besteht die Anordnung
aus einer Brickenschaltung mit 2X EQ 80 und dem
Motorsteuerteil mit 2X PL 21. Die Briickenschal-
tung liefert je nach der Verstimmung Steuerspan-
nungen wechselnder Polaritat flir die motorische
Umkehrsteuerung, die mit Hilfe einer Thyratron-
Anordnung den Sekundérkreis-Drehkondensator in
zwei Richtungen verstellt. Als Steuerspannung,
deren Phasenlage und Phasendrehung der Primar-
spannung entspricht, dient die am Siebkonden-
sator der Gleichspannungsquelle verbleibende HF-
Restspannung. Sie wird iiber einen Kondensator
von 3 pF den beiden Gittern g, der EQ 30 dber
ein konzentrisches Abschirmkabel zugefiihrt, Fir
die Gewinnung der zweiten Steuerspannung fur
die Gitter g; beider EQ 80 aus dem Sekundar-
kreisstrom dient ein Durdhfiihrungs-Stromwandler.
Die Sekundarwicklung ist mit ihrer Mittelanzap-
fung geerdet, so daB zwei um 180° phasenver-
schobene Spannungen auftreten, die jeweils einer
EQ 80 zugefiihrt werden,

Industriegeneratoren benotigt man haufig fiir die
Vorwarmung bestimmter Materialien. Die Auf-
gabenstellung ist hierbei nicht immer einfach, wie
ein 6-kW-Generator fiir die Vorwdrmung eines

Fernsehemp-
Schaltungsuntersuchung

Bausteine aufgegliederter
erleichtert die

Ein in
fanger

Unit
v
29

20
18
16
14
12
10

Generatorbelasiung
Glihlampe 220V 500W

8
6
; NHr = 80W
2

0 20° 40° 60° 80° 100° 120° 140° 160°

Drehkostellung ——o

Sekundarspannung des Stromwandlers in einer
automatischen Scharfabstimmung am Gitter EQ 80

Unig ij 100° '
30 80°
:
 ~4
20 85"%
%
G
10 70°

100 200 300 400 500
Hf -Nulzleistung —

Abhdngigkeit der Stromwandlerspannung (a) und
der Resonanzlage (b) von der HF-MNutzleistung

Versuchsaufbau einer automatischen Scharfabstim-
mung fir HF-Generatoren. Links: die eigentliche
Scharfabstimmungseinrichtung; daneben: die
Anordnung des Stromwandlers im Lastkreis
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Drahtes zeigte. Hier kommt es auf ausreichende
Kopplung an, um groBe Erwdrmung zu erreichen,
sowie auf ausreichende Belastung des Glihgules,
damit Leistung eingespart werden kann., Das
Application-Labor fand eine einfache und sinn-
reiche Lésung, die beiden Anforderungen ent-
spricht (Kopplungsspule gréferer Windungszahl
mil geringem Durchmesser, durch die der Draht
gezogen wird),

~ HF-Labor der Radiordhrenfabrik

Wie die bisherigen Ausfihrungen zeigten, ist das
Aufgabengebiet des Application-Labors fest um-
rissen. Eine moderne Rohrenfabrik kann ohne
Spezial-Labors, die sich mit Sonderaufgaben der
Rohrenfertigung beschdftigen, nicht auskommen.
Die Radioréhrenfabrik der Deutschen Philips GmbH
in Hamburg-Lokstedt verfigt daher uber modern
eingerichtete Laboratorien, die sich vorwiegend
der Prifung und Messung von Rundfunk-, Fern-
seh- sowie Bildréhren usw. widmen. Es stehen
Spezial-MeBeinrichtungen zur Verfligung, wvon

C. MOLLER

FS-Mastverstarker und Feldsta
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Abb. 1. FS-Mast-Yerstarker von Kathrein

Abb,2 (unten).
guflgekapselten

FS-Mast-Verstarker im
Gehause (Hirschmann)
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denen ein automatischer Kurvenscharschreiber wohl
zu den unentbehrlichsten Einrichtungen gehért, Hier
entstehen z. B. die Publikationsdaten., Die Schreib-
methode ist sehr exakt und macht die {rihere
punktweise Ermittlung uberflissig. Auch die Ver-
hédltnisse bei Mischbetrieb kodnnen kurvenmalig
festgehalten werden.

Eine andere zeilsparende Einrichtung ist ein
MebBroboter in Form eines automatischen Mel-
tischs zur Erhdhung der MeBgeschwindigkeit und
Vermeidung subjektiver Fehler., Weiltere wert-
volle Gerate dieses Labors sind u. a. ein Kreuz-
modulationsmeBgerat fir die schnelle Massen-
messung von Rohren (Stichproben) und ein Er-
schutterungsgeber,

Grolle Bedeutung vor allem fiir Fernsehempfanger
hat die Ermittlung der Mikrofoniewerte der Roh-
ren, fur die eine Spezialeinrichtung zur Verfligung
steht. Naturgemall gehért die Priafung von Fern-
seh-, Rundlunk- und kommerziellen Rdéhren auf
Lebensdauer zu den wichtigen Aufgaben einer
Rohrenfabrik. Ihese Lebensdauerprufungen er-

Trotz des relativ hohen Aufwandes, den man bel
Fernseh-Antennen heute treiben kann, hat es sich
mittlerweile doch gezeigt, dall es Empfangsan-
lagen oder -bedingungen gibt, in denen eine be-

friedigende Bildgualitat nicht so ohne weiteres
zu erreichen ist, Abgesehen wvon Fernseh-Teil-
nehmern in Gebieten mit zu geringer Feldstarke
sind es wvor allem Fachhandler in der Grofistads,
die mit ithren normalerweise im ErdgeschoB lie-
genden Verkaufsraumen gewdhnlidh hbetrachtliche

Langen Antennenkabel benutzen mussen, um die
storfrei angebrachte FS-Antenne mit den Ver-
kaufsraumen zu verbinden. DaB es in solchen
Verhdltnissen auf ausgezeichnete Bildgualitat be-
sonders ankommt, hraucht nicht erlautert zu wer-
den., Erschwert wird die Lage noch dadurch, dah

es hier erwunscht ist, mdglichst mehrere FS-
Empfanger gleichzeitig und unabhangig vonein-
ander betreiben zu konnen. Es mufB also schown

eine gewisse Leistung von der Antenne geliefert
werden, um — unter Beriicksichtigung der unver-
meidlichen Verluste im Antennenkabel — dann
noch cie gewiunschte Anzahl von Empféangern ver-
sorgen zu konnen.

Vielfach bestehen tber diesen Punkt vollig ab-
wegige Vorstellungen, und deshalb seien hier
kurz zwei Vergleichszahlen genannt: Bel einer
Kabellange von 50 m, wie sie ohne weiteres in
Stadten vorkommt, tritt, unter Verwendung des
neuen UV-fesigemachten Flachkabels ,D 520 WF*
von Kathrein (f = 6,8 N/km, Lupolen mit Stabili-
sator), bei 200 MHz ein Spannungsverlust wvon
rd. 29 9%, auf, d. h, am Kabelende sind noch rd.
70 % der Antennenspannung verfiigbar. Mubl
andererseits die gleiche Kabellinge wegen eines
zu groben Storpegels ahgeschirmt verlegt werden,
so verursacht ein durchschnittliches Koaxkabel mit
vielleicht 22 N/km auf 200 MHz einen Spannungs-
verlust von 67 9%, d. h., es sind im Verkaufsraum
nur noch rd, 309, der Antennenspannung abnehm-
bar. Der letztere Dampfungswert gilt dabei nicht
nur tir Koaxkabel, sondern es existieren auch
Igelit-Bandkabel mit derartigen Verlusten. In sol-
¢hen Fallen und bei der Einrichtung der oben
erwdhnten Anlagen sowie in Empfangsgebieten
mit geringeren Feldstarken gibt es nun grund-
satzlich zwei Wege. Man kann einmal die Lei-
stungsfahigkeit der Antenne bis ins Extreme stel-
gern, oder man benutzl geeignete Verstdarker in
der Zuleitung zum Emplanger., Die erstere Methode
hat beispielsweise die Firma Gruoner in Stuttgart
angewendetl). Vier Antennen von Hirschmann
«Fesa 600" bilden dort eine 64elementige Fernseh-
Antenne, die an 2zwel nebeneinanderstehenden
Masten zusammengefaBt sind. Freilich wird ein
solcher Aufwand schon konstruktiv nicht dberall
durchfihrbar sein, aber diese Losung erfordert
zumindest keine laufenden Betriebskosten, wie sie
ja fir Vorverstarker nolwendig sind. Trotzdem
durften letztere nicht nur wegen ihrer leichteren
Montage in wvielen Féllen zu bevorzugen sein.
Man braucht jedoch heute fir diese Aufgaben

L rwrr S e Ll L

1) FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1853], H. 15, S. 469

Werten bei etwa 20%%
einen Zeitraum won Ttund 1000

folgen mit konstanten
Uberheizung fir
Stunden.

Die Radiordhrenfabrik der Deutschen Philips GmbH
in Hamburg-Lokstedt gilt mit 2300 Beschéftigten
als grobte deutsche Rdohrenfabrik. Es interessie-
ren in diesem Zusammenhang verschiedene Zah-
len. Die Produktion umfaft 40 % Rimlodkrohren,
50 %y  Miniatur- und Novalrohren sowie 10 "
Quetschfuliréhren. Schliisse auf die Produktions-
kapazitdt gestatten u. a. die monatlichen Ver-
hrauchszilfern an Strom (500 000 kW), an Gas
(90 000 md) und an Wasser (34 000 md). Eine Be-
sichtigung der vorhbildlich eingerichteten, tbersicht-
lichen Fabrikationsraume liel den Eindrudk ent-
stehen, daB es sich hier nicht nur um nuchterne

Fertigungsstatten, sondern um sorgsam gepflegte
Ateliers handelt, in denen durch auserlesenes
Personal — es sind vorwiegend Frauen beschaftigl

—- hochqualifizierte Rohren geschaffen werden, die
man als Kunstwerke der modernen Technik be-
zelchnen Konnte. d

rken-Testgerdte

nicht mehr unbedingt die groBeren Gerate der
Verstarkeranlagen [ir Gemeinschaftsantennen zu
benutzen, wie sie fir mehrere Wellenhereiche
Zz. B. von Siemens, Blaupunk! Elektronik, Kathrein,
FHlirschmann, Telo usw. hergestellt werden. Da
tiber diese in der FUNK-TECHNIK bereits aus-
fihrlichere Ubersichtsbeitrage?) verdffentlicht wur-
den, sei hier nur auf die neuen und billigeren
Ein-Kanal-Gerdle eingegangen,

e et R e g e PR K. 1T

Abb, 3. Speisegerat fir FS-Mast-Verstarker
mit Trafo und 50-Hz-Weiche von Hirschmann

Bei solchen ist wohl die Abstimmung auf den
gewunschten Kanal ein Problem, das nicht nur die
Brauchbarkeit, sondern auch den Preis des Ver-
starkers Dbestimmt. Die Nadchtrimm-Maoglichkei!
wurde beispielsweise bei dem wetterfesten FS-
Mastverstarker von Kathrein nach Abb. 1 recht
elegant geldst. Man erkennt auf der oberen Preb-
stoffscheibe einen halbkreisformigen Blechstreifen,
der die Selbstinduktion des Zwischenkreises der
Kaskode darstellt. Die Abstimmung kann nun
durch Verschiehen des Kurbelgriffes aul diesem
Streilen gedndert werden. Dabei gibl es keine
Kontaktschwierigkeiten, da dieser Kreis iiber
einen Scheibchenkondensator gleichstromfrei ge-
schlossen wird. Eingepridqgte Ziffern kennzeichnen
den Jeweiligen Kanal des FS-Bandes 1[I, fiir das
auch die Breitbandiubertrager des Ein- und Aus-

gangskreises der 4 ... 5fach verstiarkenden PCC 84
bestimmt sind. Wahrend bei diesem Gerdt die
INetzleitung in einem gesonderten Kabel direkt

bis zum Verstarker gefithrt werden mufl, betreib!
Hirschmann seinen qgleichfalls wetterfest ausge-
fiihrten F5-Mastverstarker mit rd. 20 V Nieder-
spannung, die ohne Schwierigkeiten tiber das
UKW-Bandkabel auch auf groBere Entfernungen
(geleitet werden konnen. Auf diese Weise ist ein

2) FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 11, S. 302,
Bd. 7 [1952], H. 22, 5.606;: Bd.7 [1952], H. 23
5.635; Bd. 8 [1953], H. 9, S. 263
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solcher Mastverstarker in jedem Falle unmittelbar
an der Antenne unterzubringen, was zur Erreichung
moglichst grieBfreier Bilder immer am besten ist.
Abb. 2 labt die beiden Bandkabeleinfihrungen an
der Unterseite dieses FS5-Mastverstarkers erKken-
nen, der gleichfalls mit einer PCC 84 eine rd.
Sfache Verstarkung, d. h. 14 db, ergibt (vergleichs-
weise entspricht dies den Verlusten 1n 180 m

Bandkabel bei 9 N/km). Zwei Schwingkreise wer-
den in diesem Verstdrker durch L-Abgleich auf
abgestimmt.

einen Kanal des F5-Bandes [l

Abb. 4. Telo-FS-Antennen-Verstarker
FSE 54" mit PCC 84 und EF 80

Abb. 3 zeigt das Speisegerat fur diesen Mast-
verstarker, in dem auller der elektrischen Weiche
zur Trennung des FS-Signals von der 50-Hz-
Wedchselspannung auch noch emn Transformator
untergebracht ist. Der Trafo hat an der Nieder-
voltwicklung mehrere Anzapfungen, so dal die
Speisespannung far den Verstarker je nach
Kabellainge einzustellen ist. AuBerdem befindet
sich an diesem Gerat eine Netzsteckdose, an die
der FS-Empfénger angeschlossen werden kann.
Beide Geridte lassen sich somit am Speiseteil ge-
meinsam einschalten. Dies ist ein Vorteil geygen-
iiber anderen abgesetzten Antennenverstarkern,
die fortwahrend eingeschallet bleiben missen und
tleshalb einem groBeren Verschleil unterliegen,
Auch Telo machte beil seinen neuen FS-Antennen-
verstarkern wvon den Moglichkeiten, die die

Abb. 5. Schaltung
des Kathrein - An-
tennen - Testgerdtes

PCC B4 bietet, Gebrauch. So arbeitet das kleine
Geradat ,FSE 54", das in Abb. 4 zu sehen ist, mit
I PCC 84 und 1X EF 80, Fur beide Roéhren wird
Parallelheizung angewendet. Dieser Verstarker ist
allerdings nicht wetterfest ausgefithrt, da er vor-
zugswelse zur FS-Erweiterung bestehender Telo-
Gemeinschaftsanlagen gedacht ist und eine Erwei-
terung bis zu etwa acht FS-Anschlissen gestattet.
Demgegeniiber ist der aus dem Antennenverstdr-
ker ,FS 53" nun weiterentwickelte ,FS 54" in allen
Stufen mit der PCC 84 ausgerustet, wobeil mit
etwa 3 KT“ eine rd. 200fache Verstarkung erreicht

wird, so daB je nach Lage des Empfangsortes und
der verwendeten Antenne bis zu 50 F5-Teilnehmer
versorgt werden konnen. Dal auch der fur UKW-
Rundfunk geeignete Antennenverstarker dieser
Firma L,HFU 53" nun mit einer Kaskode ausge-
ristet 1st und damit auf eine Emplindlichkeit von
0,7 «V kommt, sei am Rande vermerkt.

Schon diese kurze Ubersicht lehrt, daB zum Teil
erheblicher Aufwand in die FS-Antennenanlage ge-
steckt werden mull, wenn brauchbare Empfangs-
ergebnisse erreicht werden sollen. Es ist deshall
nur naturlich, dah Bedarf flr geeignete Meb-
gerdte vorhanden ist, mit denen man sich vorher
ein genaues Bild iber die am Empfangsort vor-
handene Feldstirke sowie uber die gunstigste
Lage der zu errichtenden Antenne machen kann,
Abb. 5 zeigt die Schaltung des Kathrein-Antennen-
Testgerdtes ,S 611", das in vier Bereichen (37 bis
225 MHz) Feldstarken zwischen 3 oV und 45 mV
zu messen gestattet. Storungsmoglichkeiten durch
Spiegelwellenempfang wurden bei diesem Dreil-
rohrengeral durch den sehr niedrigen ZF-Durch-
laBbereich von 80 ... 140 kHz ausgeschaltet, wobel
die bei einem Superhet unvermeidliche 2zweite
Uberlagerung jeweils 1n den gleichen FS-Kanal
fallt, Audch die Kreuzmodulationsgefahr (Kombi-
nationsfrequenzen) von anderen als FS-Signalen
werden durch den Eingangshochpal wvermieden.
Eine ECC 81 dient als Gitterbasiseingang und als
selbstschwingende Mischstufe. Von den beiden ZF-

Roéhren DF 91 wird die erste geregelt und die
zweile mit konstanter Verstarkung als Reflex-
stufe betrieben. Die Gleichrichtung erfolgt an-

schliefend durch eine Germanium-Diode, deren
Richtstrom die Regelung bewirkt, wadhrend die
NF der nicht geregelten zweiten Pentode zuge-
fithrt wird und dann ausgangsseitig im Kopfharer
zur Kontrolle abgehdrt werden kann. Beide ZF-
Stufen bilden die Bridkenzweige fur das etwa

logarithmisch anzeigende MeBinstrument, das aulier-

ECCE8I

DF 91 50 10

Abb. o wu senen ist, mit einer wahlwelse fur
verschiedene Bereiche zusammenstedcbaren Mef-
antenne, Damit die Ausmale bel den Frequenzen
des Bandes | nicht zu groll werden, ist eine Ver-
kiurzung durch Spulen vorgesehen. Dieser Antennen-
aorter wiegt 1.9 kg und ist in einer praktischen
Bereitschaftstasche untergebracht. Es wird eine
Pendelschaltung mit der DC 90 sowie eine Ger-
maniumdiode benutz!l, die in drei Wellenbereichen
von 47 ... 230 MHz alle uber den Stdrpegel, d. h.
etwa 3 «V, liegenden Signale zur Anzeige bringt.
Selbstverstandlich sind mit diesen Geraten nicht
nur Feldstarkeuntersuchungen anzustellen, sondern
sie sind auch Zum Aufsuchen von Rundfunk- und
F5-5torungen geeignet, wobel die Richtcharakte-
ristik der Melantennen gewisse Vorzlge gegen-
uber anderen Starsuchgeraten bietet.

Abgesehen von diesen orientierenden Messungen
vor der Aufstellung einer FS-Antenne ist natiirlich
auch eine Kontrolle bel der endgultigen Herrich-

Abb. 6. Antennenorter von M. Funke KG

DF 97
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M

Abb.7 (unten). An-
tennenmeBempfan-
ger von Grundig;
links: der antennen-

seifig verwendete
Mikrofon-Laut-
sprecher fuir die
Gegensprechanlage
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dem noch zur Spannungskontrolle fiir den Balterie-
betrieb vorgesehen ist.

Zu diesem Gerdt ist nun eine neue FS-Peilantenne
fur das 200-MHz-Band lieferbar. Aus 16 Leicht-
metallstaben kann eine Reflektorwand zusammen-
gesteckt werden, die etwa eine Wellenlange groB
ist, Vor dieser aus acht Stidben bestehenden Wand
st im i/4-Abstand ein Dipol angeordnet. Die Richt-
empfindlichkeit dieser Anordnung dient in erster
Linie dazu, Einfallsrichtungen wvon reflektierten
Wellenzigen zu ermitteln, die ja im Fernseh-
empfang Geisterbilder verursachen.

Ebenso wie dieses grollere Gerat arbeitet auch der
neue Antennenorter von M. Funke KG, der in

tung der Anlage erforderlich. Hier hat sich die
tragbare Hirschmann-Telefonanlage bewahrt, die
mit einer 4,5-V-Taschenbatterie arbeitet und Lei-
tungslangen bis rd. 500 m zuldaBt. Auch bel dem in
Abb. 7 gezeigten Grundig-Antennen-MeBemptanger
wird diese Art der Verstdndigung benutzt. Dieses
Gerat hat Kanalabstimmung fir FS- und UKW-
Rundfunk, wobei eine Beobachtungsmoglichkeit far
FS-Impulse mit einem Werkstatt-Oszillografen
gegeben ist. AuBer der Hoérbarmachung des Fern-
seh-Tones wird der eingebaute Lautsprecher nocdh
fiir die Gegensprechanlage benutzt, deren antennen-
seitige Sprechstelle, der Mikrofon-Lautsprecher,
links in Abb.7 zu sehen ist.
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ERGANZUNGSTYPEN NACH
DEM NEUHEITENTERMIN

Rundfunk-Empfinger,
Fono-Kombinationen
und Musiktruhen

-

~Bis zum 1. 11. 1953 bekanntgegebene Erg&nzungen
zur Tabelle ,Rundfunk-Empfanger 1953/54% (siehe
FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 15, S.1 ... X]) und
zum Nachtrag in FUNK-TECHNIK, B8d.8 [1953],
H. 17, S. 560).

Die Trennung wvon Neuheitentermin und Funk-
ausstellung veranlaBte in diesem Jahr die In-
dustrie, auch zur Furkausstellung und in einigen
Fallen noch danach mit neuen Modellen aufzu-
warten, Der Neuheitentermin lag fir zahlreiche
Fabriken zu frith, um zu diesem Zeitpunkt ein
wirklich geschlossenes Programm zu bieten. Ande-
rerseits erkannte mancher Hersteller bestehende
Lucken in seiner Serie, die in dem Zeitabschnitt
Zwischen Neuheitentermin, Funk- und Industrie-
Ausstellung zum Teil geschlossen werden konnten.

Inleressante Empfinger-Neuheiten

Besonders in diesem Jahr war zu beobachten,
daf die in Fachkreisen nicht immer ernst ge-
nommenen Zweifach- und Dreifach-Lautsprecher-
kombinationen beim Kunden sehr geschitzt
werden, denn zweifellos ist z. B. bei UKW-Emp-
fang durch zusiatzliche elektrostatische Lautsprecher
eine klangvollere Wiedergabequalitdt méglich.
Verschiedene neue Gerdte machen sich diese Tat-
sache zunutze und statten schon in billigeren
Preisklassen ihre Empfanger mit zwei und in
einem Falle sogar mit drei Lautsprechern aus.

Ein fur den Geratemarkt nicht unbedingt neuer
Typ, aber eine reizvolle Ergdnzung des Gerate-
programms, ist der mit dem ,Philetta 54"-Chassis
erscheinende Philips - Super Chrono-Radio 54*

6-(9-)Kreis-Super ,Planet 54" (Loewe Opta)

704

BRAUN

MT 222 | Musiktruhe / enthédlt Super-Chassis ,222 UKW" und Dreitouren-Laufwerk

(Original Braun) |/ Edelholztruhe
CONTINENTAL

Imperial 610 W / Musiktruhe [ enthdlt Super-Chassis ,6012 W" mit 2 Lautsprechern
sowie wahlweise Plattenlaufwerk oder -wedhsler / Edelholztiruhe

Imperial 901 W | Musiktruhe |/ enthédlt Super-Cassis ,6012 W* mit 3 Lautsprechern,
Plattenwechsler, auf Wunsch Tonbandgerat [ Edelholztruhe

Imperial 9001 W /| Musiktruhe [ enthdlt Super-Chassis ,653 W* mit 4 Lautsprechern,
Plattenwechsler, auf Wunsch Tonbandgerdt | Edelholztruhe

GRUNDIG

3041 W [ 7-(9-)Kreis-Super mit Drudktasten fiir UKML |/ Réhrenbestiickung: EC 92,
ECH 81, EF 93, EF 93, EABC 80, EM 85, EL 41, B 250 C 75
Ratiodetektor |/ eingebauter Ringdipol | zweistufiger Bandbreitenregler / getrenntes
Bafi- und Hohenregister mit optischer Anzeige | Ferritstabantenne, frontseitig
bedienbar | Schwungradantrieb | Spezial-DiodenanschluB fiir Grundig-Tonband-
gerate | Anschlisse fiir Tonabnehmer und Zusatzlautsprecher | Edelholztruhe

1042 W-Ph | Fonokombination | enthalt Super-Chassis ,1040 W* mit Dreitouren-

Plattenspieler | Edelholzgehéduse

2042 W-TB /| Tonband-Kombination [/ enthilt Super-Chassis ,2042 W* mit 2 Laut-
sprechern und Grundig-Tonbandgerdt ,TM 9* |/ Edelholzgehduse

6041 W | Musikschrank |/ entspricht Musikschrank ,6040 W*, jedoch mit Platten-

wechsler | Edelholzgehduse
KORTING

W 410 / 6-(12-)Kreis-Super mit Drucktasten fiir UKML [ Réhrenbestiickung: ECC 81,
ECH 81, EF 41, EBF 80, EB 41, EM 85, EL 41, SSF E 250 C 85

Ratiodetektor | eingebauter

UKW-Dipol | Schwungradantrieb |/

Magischer

Facher /| Klangblende [ 3 Lautsprecher /| Edelholzgehduse

KREFFT

W 548 | 6-(9-)Kreis-Super mit Drucktasten fiir UKML und Fernsehton [ Rohren-
bestickung: EC 92, EC 92, ECH 81, EF 93, EABC 80, EM 85, EL 94, EZ 80
Ratiodetektor | eingebaute Allwellen-Antenne | stetig verdnderbarer Klangregler,
Tonabnehmer-AnschluB [ Edelholzgehduse

W 538 A | Musikschrank | enthdlt Super-Chassis ,W 538 A" und Zehnplatten-
wechsler [ dazu passend Krefft-Weltfunk-Fernseh-Standempfinger ,SD 5443 A”

W 539 L. /| Musikschrank | enthdlt Super-Chassis ,W 539 L“ und Zehnplatten-
wechsler | dazu passend Krefft-Weltfunk-Fernseh-Standgerat ,SD 5443 L*

LOEWE OPTA

Planet 54 | 6-(9-)Kreis-Super mit Drudktasten fir UKML [ Réhrenbestiickung: ECC 81,
ECH 81, EF 41, EABC 80, EL 41, B 250 C75
Ratiodetektor / eingebauter Dipol — stetig verdnderbarer Klangregler /| Oval-

lautsprecher | Edelholzgehduse

Meteor-Phono |/ Musiktruhe [ enthdlt Super-Chassis ,Meteor 54“, Type ,535 W* |
Zehnplattenwechsler | 6-W-Lautsprecher [ Edelholzgehduse

Rundfunktisch |/ enthdlt Super-Chassis Loewe Opta ,Gildemeister” mit 2 Laut-

sprechern | Edelholztisch
NORA

B 666 | 6-Kreis-Heimsuper fiir Batteriebetrieb | 3 Wellenbereiche (KML) |/ Rohren-

bestiickung: DCH 11, DF 11, DAF 11, 3 X DL 11
Diodengleichrichtung / perm.-dyn. Lautsprecher |/ Edelholz- oder PreBstoffgehdause

(BD 332 A), der ein elektrisches Synchron-Wedcer-
werk zur automatischen Inbetriebsetzung des Emp-
fangers und eines an der linken Gehduseseile
einzustopselnden Verbrauchers enthdlt. Dieser in
zwel Ausfuhrungen erhdltliche Empfanger (Wellen-
bereiche UKM oder ULM) ist in der Anwendung
vielseitig. Der Besitzer hat die Wahl, sich ent-
weder durch Wedterton oder durch das Radio-
programm wedken zu lassen.

Gute Absatzchancen darf man ferner dem neuesten
Telelunken-Gerat ,Jubilate® zugestehen, ein in
Empfangsleistung und Ausstattung in der Preis-
lage um 200,— DM glicklicher Empfangertyp mit
eingebautem UKW-Dipol und Ferritantenne, Ratio-
detektor und getrennter AM-FM-Abstimmung, auf
den wir schon (ebenso wie auf den ,Rundfunk-
tisch” von Loewe Optad) in unserem Bericht von der
Deutschen Industrie-Ausstellung Berlin 1953 {vgl.
FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953), H. 20, S. 640) ein-
gehen konnten. Dieser Super erschlieBt der billi-
gen Preisklasse wverschiedenen bisher nur dem
hochwertigen Empfinger vorbehaltenen Komfort.

Wer einen Empfénger mit Fernsehton-Empfang
bevorzugt, kann in einer Tonfunk-Klasse zwischen
zwei verschiedenen Ausfithrungen wdéhlen, Das
eine Modell (,Violetta W 303 N") gestattet auch
Fernsehton-Empfang unter Verwendung eines be-

stimmten zugehdrigen Fernsehgerdates (,FB 311"),
wihrend der andere entsprechend teurere Super
{sVioletta W 303 F*) einen gesonderten Fernseh-
tonteil benutzt.

Neue Musiktruhen

Das Interesse des Publikums an Musiktruhen hat
in den letzten Monaten erheblich zugenommen,.
Luxustruhen kommen wie bisher nur fiir einen
verhdltnisméBig kleinen Kreis in Betracht, doch
findet die kleine und billige Musiktruhe (insbe-
sondere aber das vorteilhafte Standgerédt) sehr
guten Absatz. Der Kunde schatzt die oft erstaun-
lich gute Klangqualitit und das relativ kleine
Schrankgehause, das sich den heutigen Wohn-
raumverhdltnissen gut anpaBt. Schon diese billi-
gen Standgerdte, die wvon verschiedenen Firmen
auf den Markt gebracht werden, haben einen klei-
nen Plattenslander, der wviellach beim Heraus-
klappen der unteren Lautsprecherwand zuginglich
wird. Man verzichtet in dieser Preisklasse auf
elnen besonderen Endverstirker gréBerer Aus-
gangsleistung und benutzt meistens das Gesamt-
chassis eines klanglich gut durchgebildeten Mittel-
supers, bevorzugt jedoch iiberdimensionierte
Rundlautsprecher. Die Musiktruhen der mittleren
Preisklasse sind haufig mit zwei bis drei Laut-
sprechern ausgestatlet, wiahrend groBe Musik-
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truhen bis zu vier Systeme verwenden., Die her-
vorragende Klangqualitat fast aller Musikschranke
berudksichtigt die Qualitatsanspriche des deutschen
Publikums, Die deutsche Musikiruhe isl dank der
hervorragenden Leistung des modernen AM/FM-
Superhets in elektrischer Beziehung gut gelungen.
Dennodh scheinen in wenigen Modellen gewisse
akustische Korrekturen notwendig zu sein. In
architektonischer Hinsicht Dbieten die mannig-
faltigen Gehduseformen reiche Auswahl.
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Im Fonoteil verwendet die Musiktruhe selbst-
verstdndlich ein Dreitouren-Laufwerk, sei es nun
in Form eines Plattenspielers oder Platten-
wechslers. Die Anpassung des modernen Musik-
schrankes an die Dreitouren-Technik wirkt sich
auch auf die fiir die Plattenaufbewahrung vor-
gesehenen Facher aus. Fiur Langspielplatten, die
liegend aufhewahrt werden miissen, sieh! man
kleine Zwischenfacher wvor. Die Hersteller wven
Plattenstandern liefern fiir gréBere Musiksdirdnke
Spezialplattenstinder fiir Langspielplatten zur
horizontalen Aufbewahrung.

6-(12-)Kreis-Super ,W 410" (Korting)

Fono-Kombination ,1042 W-Ph” (Grundig)

OPTA-SPEZIAL

Rheinperle 2054 W | 8-(11-)Kreis-Super mit Drucktasten fur UKML / Rdbrenbe-
stiickung: EF 85, EC 92, ECH 81, EF 85, EABC 80, EM 34, EL 84, B 250 C 90
Ratiodetektor | eingebaute UKW-Antenne | drehbare Ferritstabantenne mit Vor-
stufe | getrennte Hohen- und Tiefenregelung mit optischer Anzeige [ Gegen-
kopplung |/ Schwungradantrieb | getrennter AM/FM-Antrieb [ Anschlumaoglichkeit
fiir Fernbedienung [ 6-W-Lautsprecher [ Edelholzgehause

Rheinland 3154 W | 10-(11-)Kreis-Super mit Drucktasten fiir UKML | Rohren-
bestiickung: EF 85, EC 92, ECH 81, 2 X EF 41, EABC 80, EL 12, EM 34, B 220 C 120.
Ratiodetektor |/ eingebauter Dipol [ drehbare Ferritantenne, getrennte BaB- und
Hohenregelung | getrennte Abstimmung fiir AM und FM [ Moglichkeit zum nach-
traglichen Einbau eines Fernseh-Tonteiles | Bandbreitenregelung | Schwungrad-
antrieb | 2 Lautsprecher [ Edelholzgehduse

3054 W [ Fonosuper [ enthdlt Chassis Opta-Spezial ,Rheinkrone 3054 W" mit Platten-
wedhsler Dual ,1002 F* [ Edelholzgehause

PHILIPS

BD 332 A |/ Chrono-Radio 54 | Chassis ,Philetta 54" mit elektrischem Synchron- n 8
weckerwerk zur automatischen Inbetriebsetzung des Gerdates und eines Ver-
brauchers | Wellenbereiche UKM oder ULM [ Prefistoffgehduse i Eds

A 54 1—FD 934 A/l | Musiktruhe / enthdlt Chassis dhnlich ,Uranus 54" | Zehn- <ol TEN R
plattenwechsler mit Pausenschalter /| Magnettongerdt mit 19-cm-Bandgeschwindig-
keit | 4 Lautsprecher | Edelholztruhe

A 54 [I—FD 934 A/II | Musiktruhe | enthilt Chassis dhnlich ,Uranus 54" / Platten-
wechsler mit Pausenschalter /| Magnettongerdt mit 19-cm-Bandgeschwindigkeit |
2 Doppel-UKW-Speziallautsprecher | Edelholztruhe
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Violetta ,,W 6027 (lonfunk)

TELEFUNKEN ~ Fono-Kombinationen
Jubilate |/ 6-(9-)Kreis-Super mit Drucktasten fiir UML | Roéhrenbestiickung: ECC 81, Seit dem VorstoB des Musikschrankes in die Preis-
ECH 81 EF 41 EABC 80 EL 41. E220C 50 L klassen unter 500 — DM scheint die {rither so
T ' ' : . . e erfolgreiche Fono-Kombination nicht mehr ganz
Ratmdetei&tnr .,f : UI{W-Netmnteinne | eingebaute Ferntstabantaqn? fir MW “und so stark gefragt zu sein. Der Prelsunterschied im .
Lw | stetig veéranderbarer Klangregler, Gegenkopplung [ kombiniertes Gehdause Vergleich zum billigen Musik-Standgerat ist haufig
(Holz mit eingesetztem Prelstoff) geringfiigig, so dafl vielfach der Musikfreund die
Musiktruhe wvorzieht.
TONFUNK . Bei der Fertigung von Fono-Kombinationen hat
Violetta W 303 N |/ 6-(11-)Kreis-Super mit Drucktasten fir UKML und Fernsehton | sich jedoch seit einiger Zeit eine Wandlung voli-
Rohrenbestiickung: ECC 81, ECH 81, EF 41, EF 41, EABC 80, EM 4, EL 84, B 250 C 90. rogen,. die dew) Awaatc fmmethyy mebgeblich, Bex
Ratiodetektor | Moglichkeit zum Empfang des Fernsehtons zusammen mit dem e B e bl e A
§ 4 Pialg «es : 4 _ bination unterscheidet sich in ihren Abmessungen
Fernsehgerat ,FB 311* | Gegenkopplung [ veranderbares BafB- und Héhenregister und in der duBeren Aufmachung jetzt kaum noch
mit optischer Anzeige / zwei eingebaute Antennen / Fernsehton- und Ortssender- von einem Rundfunkgerat. Der Plattenteller ragt et-
taste /| 2 Lautsprecher [ Edelholzgehéuse was nach rickwadrts heraus; das ist ein kleiner Schén-
Violetta W 303 F | 6-(11-)Kreis-Super mit Drucktasten fiir UKML und Fernsehton |/ gﬂ::il;:;uf;rf;rau;n::?gf?:f;;i?m::gn;;
Rohrenbestickung: EC 92, EC 92, ECC 81, ECH 81, EF 41, EF 41, EABC 80 EM 4, ist, Die billige Fono-Kombination mit Platten-
EL 84, B 250 C90 spieler findet nach wie vor das besondere Inter-
Ratiodetektor | gesonderter Fernsehtonteil zum Empfang des Fernsehtons ohne Fern- esse der Kundschaft. Auch Tonbandkombinationen
sehgerat /| Gegenkopplung | verdnderbares Bal- und Hohenregister mit optischer werden angebt_:nten und sind aussichisreich, vor
Anzeige | zwei eingebaute Antennen | Fernsehtonteil |/ 2 Lautsprecher [/ Edel- allem, wenn sich ein groBer Preisunterschied zur
holzgehause Tonband-Musiktruhe ergibt.
Violetta W 402 | Musiktruhe [ enthalt Chassis-Super ,W 202" mit 6-W-Ovallaut-
sprecher | Dreitouren-Plattenspieler [ Edelholzgehduse _ Fernsehtonteil
Violetta W 502 [ Musiktruhe [ enthdlt Chassis-Super ,W 303 N* mit 2 Lautsprechern | Verschiedene Hersteller konnten Entwicklungen
Dreitouren-Plattenspieler | Edelholzgehiduse abschlieBen, die es gestatten, bereits auf dem

Markt befindliche Rundfunkgerate mit Fernsehton-
Bereichtaste mnachtrédglich mit einer Fernsehton-
Empfangsmdglichkeit zu wversehen. Uber diese

Violetta W 602 /| Musiktruhe | enthdlt Chassis-Super ,W 303 N* mit 2 Lautsprechern |
Zehnplattenwechsler (Perpetuum-Rex) | Edelholzgehause

Violetta W 603 | Musiktruhe | enthdlt Chassis-Super ,W 303 N” mit 2 Laut- Sonderkonstruktionen, von denen einige typische
sprechern | Zehnplattenwechsler (Dual) /| Edelholzgehiduse Gerédte inzwischen bekanntgeworden sind, werden
Violetta W 902 | Musiktruhe / enthalt Chassis-Super ,W 303 N* mit 3 Laut- ::_';gfﬂzmﬁﬂ:iiltif;‘:‘;‘rﬁfg‘;ﬂfmﬂffi;dﬂ_
sprechern | Zehnplattenwechsler (Dual) / Edelholzgehduse richten. Es besteht aber wohl kein Zweifel, dab
Violetta W 912 | Musiktruhe | enthdlt Chassis-Super ,303 F* mit 3 Laut- es sich hierbei ahnlich wie beim UKW-Zusatz-
sprechern [ Zehnplattenwechsler (Dual) /| Edelholzgehéduse gerdt um Zwischenlosungen handelt, die nur

innerhalb des néachsten Zeitabschnittes voraus-
sichtlich gewisse Bedeutung erlangen werden.
Werner W. Diefenbach
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Unsere bunte Seite

Georqg Liibke 65 Jahre

Der Senlor der Philips-Verkaufsorganisation, Herr

Georg Lub ke, felerte kiurzhich seinen 65, Ge-
burtstag. Der Jubilar leitete wverschiedene Filial-
buros der Deutschen Philips GmbH, zulelzt sechs

Jahre lang das Filialburo Koln. Wegen seiner
ausgezeichneten Kenntnisse und Féhigkeiten im
Verkaufsbereich wurde Herr Liubke seit einiger

Zeit mit Sonderaufgaben auf diesem Gebiet be-
traut. Er kann im nachsten Jahr sein 25jahriges
Fhilips-Jubilaum begehen Die FUNK-TECHNIK
fratuliert Herrn  Lubke herzlich und wiinsdht
welterhin erfolgreiche Tatigkeit,

Rundfunk- und Fernseh-Teilnehmer

Laut Mitteilungy der Pressestelle der Fachabtei-
lung Rundfunk und Fernsehen im ZVEI bestanden
am |. Oktober 1953 in Westdeulschland und West-

berlin 11 8490 412 Rundfunkgenehmigungen; darin
sind 116 830 Zusatzgenehmigungen enthalten. Die
Zahl der offiziellen Fernsehgenehmigungen war
4842,

Arbeitsgemeinschaft
Magnetton-Ubersetzer

kKirzlich wurde im Klubhaus der Bibliothéque

Francaise in Nurnberyg das erste private Ubungs-
seminar fur Magnelton-Ubersetzer eroftnet. Es
wird ein Tageskurs wveranstaltet, der dreiteilig
aufgebaut ist und den Teilnehmern eine Ein-
fuhrung und Ausbildung auf dem Gebiet der Ton-
handtechnik sowie sprachliche Ho6r- und Uber-
setzungsaulgaben und eine Erweiterung des
Sprachschatzes bietet. Spezialempfdanger und genan
lixierte Wellenkanale stehen f[iir alle Aufnahmen
zur Verfugung.

Tagung des Arbeitskreises
fiir Rundfunkfragen

Auf der letzten Tagung des ,Arbeilskreises [lr
Rundtunkfragen” wurde angeregt, den bestehenden
Plan auf Ausgabe ,kleiner” Lizenzen so bald wie
moglich zu verwirklichen, Allerdings mit der Ein-

=chrankung, daBl diese UKW-Lizenzen nur an
Einrichtungen des kulturellen, religiosen, politi-
schen und sozialen Lebens vergeben werden
sollen.

Verbesserter Philips-Fonokoffer

Auch bel der neuen Ausfuhrung /54 des Philips-
Fonokoffers wird ein Plattenspieler-Laufwerk mit
drei Geschwindigkeiten (Typ 2112) verwendet. Das
Flattenspieler-Chassis  mit Reibradantrieb  hat
einen abnehmbaren Kristall-Tonkopf mit zwei um-
schaltbaren Safiren fiir Normal- und Langspiel-
platten. Das Gehause des Koffers (Grundflache
27X34 cm, Hohe 10,8 ¢m) besteht aus Cord- oder
Kunstleder., Das Oberteil ist abnehmbar. Zum Ab-
spielen der neuen M-45-Schallplatte mit
Zentrierloch von 38 mm @ liegt dem Gerat ein
Aufsatzstick bei (Bobby), das aufierdem beim
Transport des Koffers den Plattenteller festlegt.

einem

30 Jahre Rundfunk

Keine groben Felern hatte der Rundfunk und die
Rundfunkwirtschaft zum 29. Oktober 1953, dem
Tag der 30jahrigen Wiederkehr der Erdffnung des

ersten deutschen Rundfunksenders im Berliner
Voxhaus, vorgesehen. Ehrungen wvon Rundfunk-
pionieren, die Sendung gelungener Aufnahmen

aus den Archiven und Gespriache mit alten Be-
Kannten schufen jedoch eine gute Atmosphdre; sie

gaben ein plastisches Bild wvon den Schwierig-
keiten, aber auch von der Lebendigkeit des
frihesten Rundfunkschaffens.

Staatssekretar a. D, Dr. Hans Bredow sprach
beispielsweise 1m Sudwestiunk. Zu seinen Ehren
wurde auch in Berlin die erste Oberschule
(praktischer Zweig) in Berlin-Wedding in ,Hans-
Bredow-Schule umbenannt,

Die wvertrauten Stimmen damaliger Rundfunk-
sprecher gab der Berliner NWDR wieder. Die

Lebensnahheit dieser alten Reportagen ist immer
wieder eririschend. Der Fernsehecender des NWDR
in Berlin hatte alte Prominente des Rundfunks —
Braun, Bronsgeest, Krutsche und Nesper — in das
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Fernsehstudio eingeladen. Alfred Braun plau-
derte in bester Form von Karl Wessel und ande-
ren Groflen und schilderte u. a. hochst anschaulich
seine erste Reportage auf dem Tempelhofer Feld,
als er 1928 vergeblich 24 Stunden lang die ameri-
kanischen Ozeanflieger erwartete, die Berlin lber-
sahen und in Kottbus gelandet waren. Cornelis
Bronsgeest sang kultiviert wie immer aus
Hans Heiling, und Walter Krutsche erziahlle,
auf welchen Wegen er sich ab November 1923
die Rundfunknachrichten verschafft hatte. Dr. Eugen
Nesper berichtete u. a. Uber die Entwidcklung
der Radiotelefonie bei Telefunken und vor allem
bheir Lorenz, iber den eigentlichen Weltstart des
Rundfunks wvom KDKA-Sender East Pittsburg in
der Harding-Wahlnacht am 2. November 1920, von
der Eroffnung des englischen Rundfunks am
27. September 1922 usw. Die damaligen Radio-
amateure horten (2. T. mit primitiven Mitteln)
pereits ab Ende 1922 Rundfunk; sie waren vielfach
aul Schwarzhoren angewiesen, da die Rundfunk-
gebuhr bis Anfang 1924 60 Goldmark betrug.
Dr. Nesper demonstrierte anschlieBend einen
der im Jahre 1923 tUblichen Deteklorempfanger
mit Doppelkopthdrer und einen 2-Réhren-Empféan-
ger, der unter gunstigen Verhédltnissen bereits
Englandempfang bringen konnte.

Fernseh-Relaisstation
mit Windkraftanlage

Aut dem 670 m hohen Schoneberg
errichtete die Deutsche Bundespost innerhalb der
Fernsehstrecke Kiéln-—Frankfurt eine Windkraft-
anlage. Sie versorgt die Fernseh-Relaisstation mif
Strom und gilt als eine der modernsten Anlagen
diesar Art.

im Taunus

Fernseh-Priifgenerator ,GM 2888 C*

Der neue Philips-Fernseh-Prufgenerator ,GM 2888 C*
(Bereich 170 ... 230 MHz) eignet sich sowohl fir
die Instandsetzung wvon Fernsehempfangern nach

dem Parallelton-Verfahren als auch von Inter-
carrier-Empfangern. Im Abstand wvon 55 MHz
vom Bildtrager gibt dieser Prifgenerator auch
einen [requenzmodulierten Tontrager ab, Die

ubrigen technischen Daten entsprechen dem Bild-
muslergenerator ,GM 2887 C",

UKW-Einbausuper

Zwel UKW-Einbausuper, jeweils in Wechselstrom-
und Allstromausfihrung, fihrt der Dreipunkt-Ge-
rdfebau W. Hulter, Nirnberg, vor. ,Zwerg 86 W"
bzw. ,GW?* (Bestickung EC 92, EF 94, EBF Bfl hzw
UC 92, UF 41, UBF 80) arbeitet mit symmetrischem
Diskriminator, ,Zwerg 96 W" bzw. ,GW" (Be-

stuckung EC 92, 2X EF 94, 2X RL 205 bzw. UC 492,
2xX UF 43, 2x RL 205) mit Ratiodetektor, Die neuec-
ste Liste von Hiitter nennt weiterhin vielfaltige
Einzelleile fiir den Selbstbau modernster AM/FM-

Emplanger.

Kissensprecher

Kleine Kissensprecher in elfenbeinfarbigem Pref-
stoffgehause baut die Firma Konrod Sauerbeck,

Nirnberg. Die Type KL 52/2" {Durchmesser 120 mm,

Hohe 16 mm, Gewicht 150 ¢, Frequenzbereich
100 ... 10000 Hz, Anpassung 5..7 kOhm, Nenn-
pegel 3 ...10 V) enthdlt einen eingebauten
10-kOhm-Lautstirkeregler. Die Daten der zweiten
Type LKL 53/2" sind: GroBe 90%120 mm. Héhe
14 mm, Gewicht 100 ¢, Frequenzbereich 250 bis

15000 Hz, Anpassung 10 kOhm, Nennpegel 15 bis
25 V., Beide Kissensprecher kénnen mit Gummi-
manschette geliefert werden.

Schweizer Stimmen
zu deuischen Fernsehempfdngern

«Der deutsche Fernsehempfdnger ist zwei Jahre
nach seinem Nachkriegsdebut bereits eine ausge-

reifte, international voll wettbewerbsfihige Kon-
atruktion.”
n ... 50llte man bei den Tischgerdten ein wenig

mehr Sorgfalt auf die Klanggiite legen. Nicht un-

gestraft namlich kann man beim Rundfunk die
erstaunliche Vollkemmenheit des UKW-Tnones
rihmen, beim Fernsehen dann aber von seiner

Belanglosigkeit reden.”

« . ..50 kann die Forderung nach Bevorzugung
des billigen Tischgeridtes nur logisch erscheinen.
Fir jene Lohn- und Wohnverhiltnisse ist der
qualitativ hochwertige, sonst jedoch bescheidene
Geridtetyp mit  14-Zoll-Bildréhre  véllig  aus-
reichend.” (Nach Radio-Service No. 117/118 [1953].]

Der Audiontransistor

Die Lage der Spannungsquellen in der Abb. 2 des
Aufsatzes ,Der Audiontransistor* (FUNK-TECH-
NIK, Bd. 8 ([1953], H. 17, S§. 526) wurde leider ver-
zeichnet, Die untenstehende Skizze
richtige Ausfithrung.
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zeigqt  die

Kampf den Hochfrequenz-Stérungen

Schon bald nach Einfiihrung des Rundfunks
setzten sich die Interessierten zusammen, um
gemeinschaltlich Richtlinien Hir die Unterdriickung
oder Verringerung der wvon anderen elektrischen
Geraten  herrihrenden unerwunschten HE-Aus-
strahlungen festzulegen, Bis zur gesetzlichen
Regelung war aber noch ein weiler Weg. Erst die
vor wenigen Jahren in allen Teilen Deutschlands
verkindeten Hodhifrequenzgeselze schufen in Ver-
bindung mit VDE-Vorschriften eine geniigend gute
rechtliche Handhabe. Bei der sehr gesteigerten
Empfindlichkeit und dem weitreichenden Frequenz-
umtang moderner Rundfunk- und Fernsehempfin-
ger 1st es jedoch nicht immer leicht, allen An-
spruchen gerecht zu werden. Breitbandige Entstdr-
mifttel und besondere Losungen gegen die im
UKW-Gebiel unangenehmen Ziundstérungen von
Kraftfahrzeugen sind u. a. erforderlich. Eine qute
Reproduzierbarkeit wvon Stérspannungsmessungen
ist  durch entsprechende VDE-Vorschriften und
durch die weitentwickelte MeBtechnik gewahr-
leistet. Um unbeeinfluft von &duBeren Storfeldern
Zu  cein, mussen manche Messungen in véllig
durch  Drahtgitter (Gaze) abgeschirmien Mel-
kafigen, wie sie unser litelbild zeigt, ertolgen.

Eine kiarzlich won der Post, den Sendeqgesell-

schaften, der Rundfunkwirtschatt und den Kommu-
nalbehorden

Iserlohn

durchgetiithrte
hewies

Entstorungsaktion in
beispielsweise, daB eine aus-
reichende Entstorung ganzer Gebiete heute durch-
aus technisch und wirtschaftlich mdoglich ist. Ahn-
liche Grofiaktionen sollen auch
an anderen dienen nicht nur
Erprobung wvon Entstorungsmitteln
und Storsuch- und StdrmeBgerdten, sondern sollen
In  verstarktem Mafle auch das
tatigen Mithilfe heranziehen,

Der Rundfunk- und Fernseh-Handel
Elektrohandwerk konnen sich bei
EntstérungsmafBnahmen auf die beratende und
tatige Mithilfe der mit ausgezeichneten MeBgera-

in absehbarer Zeit
Stellen starten: sie
der weiteren

Publikum zur

sOwle das
notwendigen

ten ausgeriisteten Entstorungsstellen der Post
stutzen. Uber den Stand der Gesetzgebung und
uber Hinweise fiir zwedkmaBige Entstorungen
hat die FUNK-TECHNIK laufend berichtet (Bd. 5
[1950], S. 212, 680, 709, 732: Bd.6 ([1951], S. 22,
30, 48, 146; Bd. 7 [1952], S. 31, 90.
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H. LENNARTZ

Der Transistor im Uberlagerungsempfanger

Als Anwendungen fiir Transistoren sind

zahlreiche Verstarker-, Schwing- und
Geradeausempfangsschaltungen®*4)  be-
kannt geworden. Von Uberlagerungs-

empfiangern hort man jedoch nurseltener?).
Sicher stellt die Ausfiihrung solcher Uber-
lagerungsempfinger keine uniiberwind-
liche Schwierigkeit dar, aber erreichbarer
Empfindlichkeit und dem Frequenzbe-
reich sind Grenzen gesetzt; der Aufwand
wird, gemessen an vergleichbaren Rohren-
schaltungen, doch recht betrdchtlich.

Empfindlichkeit und Rauschen

Die Empfindlichkeit hdngt in erster Linie
von dem geforderten Signal-zu-Rausch-
Verhialtnis ab. Das Rauschen von Transi-
storen folgt etwas anderen Gesetzen als
das thermische Widerstandsrauschen, aut
das man auch das Rohrenrauschen zu-
riickfiithren kann®. Ahnlich wie beim
Rohrenrauschen 1406t sich die 1im Ausgang
des Transistors erscheinende Rausch-
leistung als von einer im Eingang liegen-
den Rauschspannungsquelle herriithrend
betrachten. Die Rauschleistung in einem
Frequenzband /, — [, ist beim Transistor

= K« In —= (1)

Als Rauschfaktor I wird das Verhdltnis
der Rauschleistung im Ausgang zu dem
Teill des Ausgangsrauschens, der vom
Warmerauschen des Widerstandes f, der
Signalspannungsquelle herrtihrt, defimert

N

wuag :
e 2
N Rs * I L

wobeil 17, die Leistungsverstirkung des
Transistors bedeutet. Um fir / einen Be-
zugswert zu haben, legt man den Rausch-
faktor /<, bet 1000 Hz und 1 Hz Band-
breite fest:
1 I8
F= Fg-T000 —Iiﬁl— (3)
.f'fz - fl

Wird ein bestimmtes Verhdltnis Signal-
zu-Rauschspannung U, /U, = F (d. h.
Signalleistung N, zu Rauschleistung N,
sleich P?) gefordert, dann ist der kleinste
zulassige Rauschfaktor I+,

5

]

ilr."” = e e o {:]-:l
4. R,-1000-K-T.-P*.Inf,/f,

Wenn {iir X = Boltzmannsche Konstante
und 7 = Temperatur (absolut) Zahlen-
werte eingesetzt werden und die Basis des
[Logarithmus auf 10 geandert wird, ergibt
sich

rd
7,

T Pif_fu '1.:':.{;:; Y

F, <
2

-

Usg=6-10% P.[R,- F,-log fo/f, ©)

Mit Hilfe dieser Formeln (5) kann die
kleinste bei gegebenem Signal-zu-Rausch-
verhialtnis noch verstarkbare Spannung
berechnet werden, Iis ist zu beachten, dal
IR fiir optimale Anspassung, d. h. Ry
¢leich dem Eingangswiderstand des Tran-
sistors, gilt.

Fiir Spitzenkontakt-Transistoren liegt F
zwischen 40 und 60 db (100...1000) und

FUNK-TECHNIK Nr. 22/1953

fiir Flichentransistoren zwischen 10 und
25 db (3...20),

Angenommen, ein ZF-Verstarker habe bei
500 kHz eine Bandbreite von 20 kHz,
P sei 300 (etwa 30 db) und Rg=2000hm.
Der benutzte Transistor habe ein £, =
60 db (1000), dann ist nach (5)

Ug =2 6+ 1077 300 - 'l-f-.%{}a'r- 1000+ 0,017
= 10,3-10"°V = 103 puV

Dieses Ergebnis i1st zundchst nicht sehr
giinstig. Durch  Anwendung wvon (in
Deutschland allerdings noch nicht erhélt-
lichen) Flichentransistoren mit einem
Rauschfaktor von etwa 10 erreicht man
eine Verbesserung um fast eine Grofen-
ordnung. Mull man allerdings wegen der
niedrigeren Grenzfrequenz der Flachen-
transistoren mit der Zwischenfrequenz
heruntergehen, so wird auch log f,/f, be
gleicher Bandbreite groer, d. h. ungun-
stiger (z. B. f, = 120 und /, = 100 kHz;

log 1./t = 0.08), so daB3 sich statt 10 oV
fiir ' nur etwa 20 uV ergibt. Immerhin
7]
Yk fair- o
w Ur
Us 10 "VI Arzo0
2 4 Fo 1000 1 /
0 Rs Eﬂﬂﬂ/d 1000
-
8 F 1800
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2 200
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Abb. 1. Abhdangigkeit der Verstarkung und de:
Signal-zu-Rausch-Verhdltnisses (fUr 20 kHz Band

breite} von der Frequenz bei SAF-Transistoren

st dies ein Wert, der schon brauchbar
scheint, wenn er auch noch emne Grollen-
ordnung unter derjenigen moderner Roh-
renempfanger hegt.

Stehen nur Spitzenkontakt-Transistoren
zur Verfiigung, dann kann die Anwendung
einer oder mehrerer Vorverstiarkerstutfen
zur Verbesserung des Signal-zu-Rausch-
Verhaltnisses zweckmdalig sein. Der
Rauschfaktor zweier aufeinanderfolgen-
der Stufen 1st namlich

Folal =1

-
»

L (1]

Fotnsa =L +

(6)

wobel F, () der Rauschfaktor der ersten,

I der Rauschfaktor der zweiten und
112)

I, 1) die Leistungsverstarkung der ersten
Stufe ist. Nun verstdrkt die Transistor-
Mischstufe im allgemeinen erheblich weni-
ger als eine abgestimmte Vor- oder ZF-
Stufe. Je kleiner aber 17y (), desto mehr
geht das Rauschen der zweiten Stute ein.
Bei hoheren Frequenzen wird die kleinere
Verstiarkung z. T. durch das bessere Ver-
haltnis f,/f, wettgemacht. Vorstufen sind
um so zweckmaBiger, je niedriger die Zwi-
schenfrequenz 1st, da dann das bessere
fo/f-Verhdltnis um so mehr zur Geltung
kommt.

Frequenzgang und Frequenzbereich

Durch die endliche Laufzeit der Ladungs-
trager (Defektelektronen oder , Locher')
im Transistorkristall 1st der lrequenz-
bereich des Transistors begrenzt, da man
die Emitter- und Iollektorspitzen nicht
unendlich nahe beieinander auf dem Kri-
stall aufsetzen kann. Spitzen-KKontakt-
transistoren verstdrken bis zu mehre-
ren MHz wiahrend Flachentransistoren
nur bis zu einigen 100 kHz arbeiten, Die
eigentliche Grenzfrequenz (Abtall der
Verstarkung auf 0,7) unterliegt be1 den
einzelnen Transistoren starken Streuun-
gen. Wegen der niedrigeren Grenztre-
quenz kommen Flachentransistoren fur
Vorstufen trotz ihres kleinen Rausch-
faktors nicht in Frage. Abb. 1 zeigt den
Frequenzgang einiger deutscher Spitzen-
kontakt-Transistoren (,, VS 200" der SAF)
und laf3t erkennen, dall am kurzwelligen
Ende des MW-Bereichs bereits emn be-
trachtlicher Abfall eintritt. Zum Vergleich
st das Signal-zu-Rausch-Verhadltnis bel
gleichbleibender Bandbreite eingezeich-
net.

Der Frequenzbereich eines Uberlage-
rungsempiingers hiéngt in erster Linie
davon ab, bis zu welcher Frequenz ein

Transistor - Oszillator  noch  schwingt.
Punktkontakt - Transistoren schwingen

mit einiger Sicherheit bis zu mehreren
MHz, wenn auch die Oszillatoramphtude
mit steigender Frequenz wie die Verstar-
kung stark abnimmt. Mit Sicherheit kann
aber noch der MW-Bereich bestrichen
werden. Es kann zweckmallig sein, die
ZF moglichst tief zu legen (100 bis
150 kHz), da bei der z. Z. iiblichen ZI
von etwa 470 kHz der Oszillator im MW -
Bereich bis iiber 2 MHz schwingen mul.
Allerdings bedingt die niedrigere ZF
héhere Anforderungen an die Vorselek-
tion zur Erreichung einer entsprechenden
Spiegelfrequenzsicherheit.

Als Oszillatorschwingschaltung wahlt man
am besten eine solche mit Riickkopp-
lungswicklung wegen der leichten Ein-
stellbarkeit des Kopplungsgrades. Bei
stirkerer Kopplung erfolgt dhnlich wie
bei Rohren eine Begrenzung der Schwing-
amplitude durch Arbeitspunktverschie-
bung. Es gelang mit einem ’Transistor
VS 200, Schwingungen bis 2 MHz zu
erzeugen, wobei die Amplitude ber der
hochsten Frequenz nur etwa 30°%, niedri-
ger als bel den mittleren Frequenzen war.
Dies beeintrachtigt die Amplitude der ZF
noch nicht, da diese in gewissen Grenzen
unabhingig von der Oszillatoramplitude
ist, solange die Signalamplitude klein
gegen die Oszillatoramplitude 1st.

Mischung und ZF -Verstarkung

Die Mischung kann im Emitter-Basis-
Kreis des Transistors erfolgen und ist
vergleichbar mit Diodenmischung, dirite
daher auch bis zu den hdéchsten Frequen-
zen moglich sein. Gleichzeitig findet eine
gewisse Verstarkung des Mischproduktes
statt, Mit einem , VS 200" wurde an
einem Schwingkreis im Kollektorkreis
eine 10fache Mischverstarkung erreicht.
Bei Anpassung an den Eingangswider-
stand des nachsten Transistors geht die
effektive Spannungsverstirkung aber her-
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unter. Die Leistungsverstiarkung ist nur
gering. Die ZI-Stufen werden zweck-
mabigerweise in der Schaltung mit ge-
erdetem Emitter betrieben, da der Ein-
gangswiderstand dann groBer ist als bei
geerdeter Basis, Allerdings sind hierzu
Flachentransistoren besser geeignet als
Spitzenkontakt-Transistoren, da letztere
wegen 1hres Stromverstarkungsfaktors,
der groBer als 1 ist, in der geerdeten
Fmitterschaltung schwieriger einzustellen

Flachentransistoren (Abb. 3). Dies ist
emne Art Gegentaktschaltung, die hei par-
allelgeschaltetem unsvmmetrischem Iin-
gang ausgangsseitig 1R() phasenverscho-
bene Spannungen liefert. Die p-n-p-Type
wird ndmlich mit negativer IKKollektor-
und positiver Emitterspannung und die
n-p-n-Tvpe mit positiver Kollektor- und
negativer Emitterspannung betrieben, so
dall eine gleichphasige Eingangsspannung
gegenphasige Ausgangsspannungen gibt,

sind und leicht schwingen. Der Aufwand an Verstarkerstufen mit
HF - Yorstufe Mischsiufe 1 ZF-Stufe Abb.2. Vor-, Misch-,
T, — . = Gszillu!qr- und 1. ZF-
LJ \% \7F-Fitter Stufen eines Superhets
N L5iE L
[
o B
i H .
0
1o =? ! 3¢ ' g
i | k l k *
| L
El B;rterfe Abb. 3. Gegentak!-
Ty e, |\ I‘E. Komp!ementar - Schal-
tung mit p-n-p- und

3

Abb. 2 zeigt die Anfangsstufen, namlich
Vor-, Oszillator-, Misch- und 1. ZF-Stufe
eines Transistor-Supers. Die gegeniiber
Rohrenschaltungen niedrigeren Eingangs-
und Ausgangswiderstinde erfordern ent-
sprechende Anpassung der Schwingkreise
durch Anzapfungen an den Spulen oder
durch Ankopplungswicklungen, die in der
liblichen Weise berechnet werden. In den
ZF-Stufen laBt sich eine 6- bis Rfache
Spannungsverstirkung erreichen, so dal3
etwa 3.,.5 ZF-Stufen erforderlich sind.

Gleichrichtung, Schwundausgleich

Auch zur Gleichrichtung der ZF kann
ein Transistor benutzt werden, da eine
Gleichrichtung mit Kristalldiode hohere
Spannung und damit mehr ZF-Stufen er-
fordern wiirde. Es lassen sich die von
Geradeausempfingern her bekannten
Schaltungen mit und ohne Riickkopplung
benutzen, wie sie schon des ofteren be-
schrieben wurden?),

Em  besonderes Problem stellt der
Schwundausgleich dar. Grundsitzlich ist
wie bei Rohren durch Anderung der Be-
triebsspannungen eine Verstirkungsrege-
lung moglich. Wegen der Niederohmig-
keit verschiedener Transistorkreise, die
fir die Zufiithrung der Regelspannung in
Frage kommen, ist es zweckmafig, die
Regelspannung durch Gleichrichtung mit-
tels Kristalldioden zu gewinnen und in
einem Transistor zu verstirken bzw. an
den zu regelnden Kreis anzupassen.

Ergebnis

Rechnet man in einem Transistorsuper je
1 Stiick fiir Vor-, Oszillator- und Misch-
stufe, 4 Stick in den ZF-Stufen und je
1 Stiick fiir ZF-Gleichrichtung und Regel-
spannung, so ergibt das 9 Transistoren
allein im HF-Teil des Empfingers. Eine
Niederfrequenzleistung von 0,5...1 W, die
fir Zimmerlautstirke ausreicht, kann
mit etwa 4 weiteren Transistoren erzeugt
werden, jedoch praktisch nur in der so-
genannten Komplementdrschaltung?) mit
komplementdren n-p-n- und p-n-p-
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den entsprechenden Schaltgliedern (be-
sonders in der ZF) ist also z. Z. bei einem
Transistorsuper noch grofler als bei einem
Rohrenempfanger. Weitere Nachteile sind
die Begrenzung des Frequenzbereichs bis
etwa zur Mittelwelle und die niedrige er-
reichbare Ausgangsleistung. In jiingster
Zeit sind in der auslindischen Literatur
allerdings auch einfache Uberlagerungs-
empfanger beschrieben worden, die mit
verhdltnismafig wenig Transistoren ar-
beiten?). (Die FUNK-TECHNIK wird in
einem der nachsten Hefte iiber einen
Uberlagerungsempfianger berichten, der
imsgesamt neun Transistoren benotigt.)
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Vo Sendern und Fregienzon

Fernsehumsetzer Kaiserslavtern

Als Stadtsender fir Kaisersloutern konnte
der SidwesHunk kirzlich einen Fernseh-Um-
setzer in Betrieb nehmen, der regelmaBig
das Fernsehprogromm {berirGgt. Der neve
Fernseh-Umsetzer wurde beim MW-Sender
Kaiserslautern untergebracht und versorgt
das gesamie Stadigebiet.

Winterfrequenzen der
peutschen Welle**

Die Frequenzen der KW-Sender in Norden-
Osterloog, die das Progromm der ,Deutschen
Welle” ausstrahlen, wurden entsprechend den
johreszeitlich bedingten Anderungen der
Wellenauvsbreitung am 8. November umge-
stellt. Von diesem Zeitpunkt an bis zum
7. Februar 1954 ist folgender Frequenzplan
giltig.

Sendezeit

(MEZ) Richtung Frequenz
11.30 ... 14,30 Fernost 11 795 kHz
15.30 ... 18.30 Nahost 7 290 kHz
19.00 ... 22.00 Afrika 7 290 kHz
23.00 ... 02.00 Sudamerika 7290 kHz
02.30 ... 05.30 Nordamerika 7 290 kHz
5 980 kHz

UKW in Osterreich

28 UKW-Sender wurden Usterreich auf der
Stockhoimer Konferenz zugeteilt. Sie sollen
(lout der asterreichischen Zeitschrift ,Radio
Technik”, Oktober 1953) in insgesamt 18 Orten
untergebracht werden; acht Orte davon er-
halten zwei Sender und ein Ort drei Sender.

Zur Zeit senden die UKW-Stationen

Wien-Kahlenberg 99 MHz 1 kW
Klagenfurt o T I
Linz 93 . [
Salzburg 948 ¥ =

Fernsehen in Italien

Zur Zeit bestehen zwei Studios in Turin und
Mailand; ein drittes in Rom ist im Bau. Nach
dem ersten Ausbau des italienischen Fern-
sehnetzes werden etwa 43 %. nach dem zwei-
ten Ausbau etwa 55% (d. h. rund 26 Millio-
nen) der Einwohner mit Fernsehen versorgt.
Die bisherige Verbindung der Studios iiber
Fernsprech-Koaxialkabel will Italien durch
Richtverbindungen ersetzen. Die oberitalie-
nische Querverbindung geht als Dezistrecke
(00 MHz) von Turin Uber die Relaisstrecke
Trinero nach Mailand und weiter zum Monte
Penice. Der Sender Monte Venda soll im
endgultigen Ausbau durch ein Koaxkabel von
Mailand versorgt werden; zwischenzeitlich er-

halt er eine Richtverbindung vom Monte
Penice.

Die geplaonte Richtverbindung Mailand—Rom
ist fior 225 ... 250 MHz vorgesehen. Die kom-
binierten Richtverbindungssender haben eine
Leistung von 250 W. Von Mailand aus lauft
die Richtverbindung (ber die Relaisstelle
Monte Beigua (von dort Abzweig zum Sender
Portofino) zum Sender Monte Serra (von dort
Abzweig zum Sender Florenz) und weiter
iber den Sender Monte Peglia nach Rom, Die
Sender Rom und Monte Serra werden fiir eine
Leistung von 7.5 kW fir das Bild und 2,5 kW
fir den Ton ausgelegt.

Fernsehpldne des Siidwestfunks

Auf der letzten Sitzung des Rundfunk- und
Verwaltungsrates des Sildwestfunks wurde
festgestellt, dafi die genehmigten Investi-
tionen und die in Angriff genommenen réum-
lichen, technischen und personellen Vorberei-
tungen ausreichen werden, um vom Sidwest-

funk aus die Beteiligung om Fernsehpro-
gramm mit regionalen Beitragen sicherzu-
stellen.

Durch ein Ringsystem, das die Bundespost
innerhalb der Dezi-Strecke Frankfurt—Boden-
Boden—Stutigart entwickeln wird, soll ein
Austausch der regionalen Beilrdge des Sid-
westfunks mit denen des Hessischen und Sid-
deytschen Rundfunks in absehbarer Zeit mog-
lich sein. Der Rundfunkrat billigte ausdrick-
lich die Tendenz zu einer intensiven aber
vorsichtigen Behondiung aller Entwicklungs-
fragen ouf diesem Gebiet,

FUNK-TECHNIK Nr. 22/1953
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Der ,QH-Beam’ — Eine Richtantenne ohne

H. . HOSCHKE DL1 AU

Oft erfordern die Ubertragungsbedingun-
gen auf den hoheren Frequenzen lei-
stungsfdhige Antennen, um den Gegen-
stellen ein ausreichend starkes Signal
zuzufithren. Mit einem neuartigen Anten-
nensystem!) ist nun z. B. eine Leistungs-
steigerung um den Faktor 10 zu erreichen.
Dieser QH-Beam (Quick-Heading) besteht
aus einem vertikalen Faltdipol, um den
in etwa 0,1 A Abstand vier Sekundéarstrah-
ler so angeordnet sind, daBl der gesamte
Grofikreis liberstrichen werden kann. Die
elektrische Lange der Sekunddarstrahler
wird durch einfach zu schaltende Relais

Richtantenne
Sekundarstrah-
S = Faltdipol

Abb. 2. Strahlungsdiagramme der
bei verschiedener Schaltung der
ler; R = Reflektor, D = Direktor,

gedndert. Einmal arbeitet ihr Halbwellen-
system mit ganzer Lange als Reflektor,
wdhrend im anderen Fall nur ein Teil
als Direktor wirksam ist. Der Richtungs-
wechsel wird vom Fernbedienungsgerat
mit Relais ohne sonstige bewegliche Teile
vorgenommen.

Schaltet man um den eigentlichen Strah-
ler drei Reflektoren und einen Direktor
(Abb. 2a), so sind die vier um 90° zuein-
ander versetzten Hauptstrahlrichtungen
wahlbar., Werden zwei Reflektoren und
zwei Direktoren geschaltet (Abb. 2b), so
sind die vier um 45° zu den Hauptachsen

1}y QST (1952), H. 6
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versetzten Zwischenrichtungen einstell-
bar. Bei Benutzung aller Elemente als
Direktor ist die Antenne (wie Abb. 2c
zeigt) ein Rundstrahler.

Der mechanische Aufbau dieser Antenne
erfolgt zweckméfiigerweise an einem
zentralen Trdger-Holzmast (Abb. 1), Man
kann das flinfelementige System, wie es
beim Musterbau durchgefithrt wurde, fir
sich zusammensetzen und alles spédter am
eigentlichen Tragermast hochziehen. Die
erforderliche Bauhdhe hangt von dem ge-
forderten Wellenbereich ab. Die Lange
des Strahlers und der Sekundarelemente
errechnet sich nach dem Antennenhand-
buch der ARRL fiir eine Betriebsfrequenz
von 14,2 MHz wie folgt:

1448

Strahler [ = ,f = 102 m
152.4

Reflektor I = f = 10,75 m
142,6

Direktor = f = 10,05 m

(f = Frequenz in MHz; | = Ldnge in m)

Als Hauptstiitze dient ein horizontales
Mittelkreuz aus zwei Tannenholzbrettern
(je 2200 150X 30 mm). Ein etwa 8 mm
starker, mit einem U-formig abgebogenen
Eisenblech verschweifiter Eisenring wird
moglichst in der Kreuzmitte befestigt, um
das Hochziehen der Antennenanordnung
am Mast zu erleichtern. Das Kreuz wird
spater zur Sicherung gegen Verwindung
noch in einen Halter aus U-férmigem
Eisen, der am Tragermast fest verschraubt
ist, eingesetzt. Die Enden des Holzkreuzes
tragenn je zwei angesetzte Aluwinkel
(Al Mg Si F 20 nach DIN 1748). Diese Alu-
winkel sind je 1700 mm lang (40X40X3
mm, Gewicht aller acht Aluwinkel ins-
gesamt 6,3 kg)., Die Winkel dienen als
Halterung und als Abstimmleitungen
(Abb. 3) fiir die Sekundéarstrahler, die mit
verzinkten Eisenschellen mit den Alu-
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Abb. 1, Ansicht der fertigen Richtantenne. Die im
Foto sichtbaren Abspannungen sind z.T. nur
Fohrungsseile, die fir die Auvufstellungsarbeiten
der weit ausladenden Anordnung notwendig waren

winkeln verschraubt werden. Im Abstand
von 400 mm vom Sekundadrstrahler iiber-
briickt ein Aluflachband (das mit einem
Antennenrelais geschlossen werden kann)
die Aluwinkel. Bei geschlossenem Relais
wirkt der Sekundarstrahler als Direktor.
Bei geoffnetem Relais wird der Dipol
tiber die danebenliegende Reflektorkurz-
schlufischiene wverlangert. Der Abstand
dieses KurzschluBbiigels vom Dipol ist
etwa 750 mm. Um den Strahlungswider-
stand jedoch nicht ganz so weit ab-
sinken zu lassen, wahlt man besser einen
etwas groBeren Abstand von etwa 900
bis 1000 mm. Wird auf groBites Vor- zu
Riickwdértsverhdltnis Wert gelegt, so mub
der Abstand der KurzschluBschieber auf
rd. 1500 ... 1600 mm vergrofert werden.

N

N\
\\\\\\&\\
25

RRRNRRRRN

n
LMITITIN

R 152

N

\

N

N
25

A 1
ol gt

b C

Abb. 4. a = lsolator fir Sekundarstrahler (Mate-
rial: AEG Novatex; 4 Stick), b = Isolator fiir
Schleifendipol (Material: Hartpopier; 1 Stid),
¢ = KurzschiuBbigel fir die beiden Enden des
Schleifendipols (Material: Aluminium; 2 Studk)
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Zu beachten ist dabei, dall ein schlechtes
Vor- zu Ruckwadrtsverhaltnis in fast allen
Fallen auf ungeeignete Relais schlieBen
lafBt. Antennenrelais aus Stegbestanden,
und zwar AS-Relais BC-AR 198, haben
beispielsweise eine Eigenkapazitdt von
etwa 20 pF; bei 14 MHz ist dementspre-
chend mit rd. 700 Ohm Scheinwiderstand
zu rechnen. Durch den Phasenunterschied
zwischen Strahler und Sekundarelement
treten u.U. welt hohere Werte auf, so
dall der kapazitive Weg dann bereits fur
einen teilweisen KurzschluB ausreichend
ist. Der AbschluBbbigel am Ende kommt
also nicht zur Wirkung, und die Reflek-
torwirkung wird praktisch aufgehoben
(gemessener Unterschied etwa 6 db). Ab-
hilfe ist durch Verwendung kapazitdts-
‘armer Relais zu schaffen. Auch sollten
die Schaltleitungen zu den Relais nach
Moglichkeit im rechten Winkel von den
Abstimmleitungen weggefiihrt und ver-
drosselt werden.

Als Material fur die Sekundarstrahler
hat sich die Legierung AlMg 3 F 26 nach
DIN 1746 (z.B. ,Optal 3" der Wieland-
Werke, Ulm) bewdahrt. Es werden fur die
Sekunddarstrahler acht Rohre, je 4575 mm
lang, 126 mm @, 1,6 mm Wandstarke,
benotigt. Ein Isolator nach Abb. 4a unter-
teilt die Dipolhdlften.

Der Aufbau des Hauptstrahlers (Falt-
dipol) geht aus Abb. 5 hervor. Das Mate-
rial ist das gleiche wie fiir die Sekundar-
strahler (vier Alurohre, je 5185 mm lang).
Zwei Alurohre werden elektrisch zu
einem langen Rohr verbunden, die bel-
den anderen Alurohre jedoch mit einem
[solator nach Abb. 4b getrennt. Oben und
unten sind die beiden Dipolhdlften mit

Abb. 5. Avutbauskizze des
Schleiferdipols  mit  Anpaos-

sunesdicilong, Symmetriertrafo
){f‘; 5!:."' 5 O A
23 (60 Lh Symmetriertrafo 44,

len moglichst leicht sein, um den Trager-
mast nicht zu stark zu belasten. Bewahrt
haben sich je zwel uber Kreuz ver-
schweiBte Messingrohre (Ms 63 h DIN
1775) von je 1500 mm Lange und 25 mm
T mit einer Wandstdarke von 0,5 mm. In
die Messingrohre werden Bambusstangen
gesteckt, so dall sich ein Kreuz mit einer
Schenkellange von 2550 mm ergibt. Das
obere Kreuz erhdlt im Kreuzungspunkt
eine quadratische Schelle aus Messing-
blech 35X4 mm mit einer lichten qua-
dratischen Offnung von etwa 40X40 mm.
Diese Schelle wird mit Silberlot an das
Messingrohrkreuz gelotet. Wenn nun am
Kopf des Mastes ein Hartholzvierkant
angebracht wird, in den diese Schelle
eingreift, so ist das obere Kreuz gegen
Verwindung gesichert (Abb. 7).

Das am Mast verankerte Eisenkreuz
aus U-Eisen kann etwa nach Abb.9 aus
zwei U-Winkeleisen (35X35 mm), je
800 mm Lange, zusammengeschweilit wer-
den. Es erhalt eine Schelle, die um den
Mast herumgreift, Ferner ist moglichst
ein Flacheisen mit Bolzenléchern anzu-
schweillen. Mit zwei Eisenbolzen (etwa
12 mm ) 1aBt sich dann diese Anord-
nung am Mast festschrauben.

Die Antenne wird beispielsweise wie
folgt zusammengebaut:
1. Mittelkreuz mit Abstimmleitungen,

Symmetrierteil, Koaxkabel und Relais-
leitungen vorrichten,

2. Oberes Stiitzkreuz zusammenbauen.

Obere Halfte der Sekundarstrahler und
des Schleifendipols auf dem Mittel-
kreuz aufmontieren.
Obere Strahler- und Sekunddrstrahler-
halften mit Tesa-Isolierband an den
Bambusstdben des oberen Stitzkreuzes
festlegen.

3. Holzkreuz mit oberem Stiutzkreuz
etwa 6 m am Mast hochziehen.

4, Die unteren Elemente des Schleifen-
dipols und der Sekundarstrahler an-
montieren.

5. Antenne abgleichen, d. h. Kurzschlubi-
schieber und Relaisschieber einstellen,

. Gesamte Antenne am Mast welter

[
E = H N hochziehen. Wenn die Schelle des obe-
Lry 3 . i - T ' ;
~ H i t 4 ren Stitzkreuzes tiber den Holzvier-
< = p il kant an der Mastspitze eingerastet ist,
| i dann mittleres Holzkreuz in die U-
Z=750) Eisen ablassen.
+
| | _l:_lw MNord 1
| ‘EJ .
| Ost & 0 ul o 2o
3 4 34
4 2 2 o=
! o] Je j Sud ‘_O?\p 55:-—--4 N 5.51::-—-
._] I_l 4 E.?c_ A 7
weel] {30 e o i gﬂ
—
E R
Abb. 6. Schaltung des Fern-
bedienungsgerates fur die o N
Richtantenne. Schalterstellung: . o 0 A W Uk
1 = Nord-Relais, 2 = Ost- { T_ L
Relais, 3 = Sid-Relais, 4 = S00mA S _
West-Relais, 5 = NO-Relais, R
6§ = SO-Relais, 7 = SW- 24y { {
Relais, 8 = NW-Relais, 9 = ast

Rundstrahler nach der Abb. Zc

einem KurzschluBblugel nach Abb. 4c zu
uberbriucken. Die Einspeisung erfolgt
uber ein Koaxkabel.

In der Mitte des Holzkreuzes sind drei
Standisolatoren angebracht, die zum Be-
festigen der Rohre des Faltdipols und
eventuell zum Anschlub des Koaxkabels
mit Symmetrierteil sowie der gegebhenen-
falls erforderlichen AnpaBleitung dienen.
Die zwel zusatzlichen Stitzkreuze am
oberen und unteren Ende der Strahler
(je 3,2 m vom Mittelkreuz entfernt) sol-
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Nord Ost Sid Wi

Die Aufstellarbeit wird durch Halteseile
am oberen Kreuz und am mittleren Holz-
kreuz erleichtert. Nach Fertigstellung ist
die ganze Richtantenne mit geteerten
Hanfseilen an im Boden eingetriebenen
Pflocken zu verankern; drei Abspannun-
gen vom U-Eisen des Mittelkreuzes aus
genugen (Flacheisenschellen am U-Eisen
anbringen, Hanfseile mit Kupferkauschen
befestigen). Notfalls kann auch das
untere Stutzkreuz noch einige Abspan-
nungen erhalten.

Die Richtantenne hat, abhangig von der
Schaltungsart der einzelnen Strahler-
kombinationen, einen Fullpunktwider-
stand von etwa 36..42 Ohm, der wie
folgt frequenzabhangig ist:

3 Refl. 2 Refl. LT
MHz | Dir. 2 Dir. Dir.
14,00 38 39 40 Ohm
14,20 40 39 41 Ohm
Y4 .0h | 47 41 40 Ohm
Abb. 7. Vierkani
i:::-ﬁ:;?:f_ an der Mastspitze

zur Sicherung des
Hilfskreuzes ge-
gen VYerwindung

ra
Schetie mit
quadratischer
Offnung etwa 4
40x40cm -
fam Messingrohr— ™-J .
kreuz verlotet) Mastspitze

Abb, 8 (unten).
Skizze der Mon-
tage des Schlei-
fendipols und der
Sekundarstrahler

Eisenring zum
Hochziehen

standisolaioren
zur Befestigung

des Schieifendipols Sakiirdir

U strahler

Abb. 9. Kreuz
avs U-Eisen

dus U-Eisen

angeschweilite zur Lagerung
geschweilltes Lasche des Kreuzes
Kreuz nach Abb. 8

Da der Faltdipol symmetrisch betrieben
werden mul}, braucht man bei Verwen-
dung eines Koaxspeisekabels eine Sym-
metrierleitung. Die Musterausfuhrung
arbeitet mit einem 75-Ohm-Kabel, dessen
Verkurzungsfaktor V = 0,66 ist. Damit
ergibt sich die Lange der Symmetrier-
leitung zu

74,9V
f= = 7439V ~ 3,48 m

f

Mit dieser Kabelimpedanz ist das Steh-
wellenverhaltnis 1,8 ... 2,2. Im unglinstig-
sten Falle ist der prozentuale Energie-
verlust:

-— 2

(R1 + Ry)?
iy A 2

1o0 5 —37.8° ., o
(75 + 37,5)*

Abhilfe bringt das Einfiigen eines A/4-
Stuckes mit einer Impedanz, die eine
stoBfreie Anpassung zwischen Antenne
und Kabel ergibt.

Zp = VR]'R-:-: = V%"S‘E?,S = 53 &

Die Speisung kann natirlich auch mit
anderen Kabeltypen erfolgen, jedoch ist
Zp dann neu zu berechnen. Auch eine
Speisung mit T-Glied und 600-Ohm-Lei-
tung ist durchfiihrbar.

FUNK-TECHNIK Nr. 22/1953
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WERNER W. DIEFENBACH

Anodenspannungs-Netzteil »Miniset 11«

Bei Netzteilschdden, Reparaturen an

Batterieempféiingern, bei der Erpro-
bung von Versuchsschaltungen, usw.
leistet ein Anodenspannungs-Netz-
feil gute Dienste, der die ublichen
Gleichspannungen, eine stabilisierte
Gleichspannung sowie Heizspannun-
gen fir die gebrduchlichen Wechsel-
stromrdhren abgibt. Die Anoden-
gleichspannungen miissen ferner aus-
reichend gesiebisein. AuBerdem istes
erwiinscht, den jeweils enfnommenen
Gesamtanodenstrom zu messen. Die-
sen Anforderungen entspricht der im
Rahmen der Klein-Meligerateserie
pMinitest*

erscheinende Anoden-

spannungs-Netzteil ,, Miniset 11,

T.z_:hn_is:h&_ Daten

Ancdenspannung 300 V (max. 70 mA)

Schirmgitterspannungen 200 V
10 mA) und 100 V (max. 10 mA)

(max,

Stabilisierte Spannung 85V (max. 6 mA)

Netzteil primdrseitig auf 110V, 1250V
und 220 V umschaltbar

Ferner Heizspannungen 4V, 3,5 A und
6,3V, 35A

Liste der Spezialteile

Netztransformator N 4b (Engel)
Netzdrossel D 2,5 (Engel)
Selengleichrichter 300 B 100 ( AEG)

Doppelelektrolytkondensator 2 x 50 j.F,
350/385 V (NSF)

Widerstdnde (Dralowid)
Drehspulinstrument 400 mA (Gossen)
Stabilisatorrohre 85 A 1 (Valvo)
Doppelbuchsen (Dr. Mozar)
Kippschalter (Lumberg)

Gehduse (Leistner)

FUNK-TECHNIK Nr. 22/1953

Einfache Schaltung

Die verwendete Schaltung zeichnet sich
durch grofie Einfachheit aus. Fur die
Zwedke der Rundfunkwerkstatt gentgt in
den meisten Fdllen eine maximale
Anodenstromentnahme von 70 mA. Die-
ser Anodenstromwert kann noch von
einem Netzteil geliefert werden, dessen
Gesamtaufbau in einem Kleingehduse
unterzubringen ist.

Fir den Netzteil eignet sich der Spezial-
Netziransformator N 4b" (Engel), dessen
eine Sekundarwicklung 1 X 250/300 V,
100 mA abgibl und dessen andere Sekun-
darwicklung fir 4/63 V, 8,5 A bemessen

ist. Die Anodenwechselspannung richtet
der Bruckengleichrichter ,300 B 100" gleich.
R, ist ein Schutzwiderstand, um bei etwai-
gen Kurzschlussen die Beschadigung des
Selengleichrichters zu vermeiden. Das
Anodenstrominstrument hat einen Meli-
bereich von 400 mA und ist ein hochwer-
tiges Drehspulinstrument (Gossen); es
liegt in der gemeinsamen Minusleitung
und milit daher stets den jewells ent-
nommenen Gesamtanodenstrom. Ange-
zeigt werden ferner die Querstrome des
Spannungsteilers und des Stabilisators.
Diese Strome sind deshalb jeweils vom
Gesamtanodenstrom abzuziehen. Da die-
ses Verfahren etwas umstandlich ist,
wurde der elektrische Nullpunkt des In-
strumentes um den Betrag der Quer-
strome vorverlegt. Die Skala mull neu
gezeichnet werden. Dieses Verfahren hat
den Vorteil, daB man gleichzeitig eine
Kontrolle der Tatigkeil des Spannungs-
leilers besitzt., Auch wiare dadurch ein
Austall des Stabilisators soforl zu er-
Kennen.

Die Anodenstromsiebkette wurde reich-
lich dimensioniert. Lade- und Siebkon-
densalor haben eine Kapazitat von je
50 wF (350/385 V), wahrend die Engel-
Netzdrossel ,D 25" eine Selbstinduktion
von 10 H und einen Gleichstromwider-
stand von 175 (2 aufweisl.

Ansicht des betriebs- Jaeaion E;C+3G1DF
fertigen Hilfsgerates 1€ -
{ +
EE_ 85V
Schaltung des Anoden-
spannungs-Netzteils 8541
{ +
ﬁ% 200V
5
4 ooy
I_(_
Ausschnitte und Boh-
rungen der Frontplatte
=g <o P e -
' G i N
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Ausschnitte und Bohrungen auf der Montageplatte

An den Buchsen B, wird die maximale,
an C, liegende Anodengleichspannung
abgegriffen. Die Serienschaltung von dreil
hochbelastbaren Widerstanden von je
3 k{2, 6 Watt, nach Masse hin gestattet,
weitere Teilspannungen von 200V und
100 V an den Buchsenpaaren By und B,
abzunehmen. Der Spannungsteiler R,, Ry
und R, belastet den Netzteil sofort 'nach
dem Einschalten, so dall an den Elektro-
lytkondensatoren keine  unzulassigen
Spannungen auftreten kénnen. SchlieBlich
steht an B, noch eine stabilisierte
Gleichspannung von 85V zur Verfugung.
Die 85 A 1 dient als Stabilisatorréhre und
verwendet einen Vorwiderstand von
25 k2. Fir die Heizung von Wechsel-
stromrohren konnen an den Buchsen B;
und By 6,3 bzw. 4 V Wechselspannung
abgenommen werden (max. 3,5 A). Der
Netzteil wird einpolig durch den Kipp-
schalter S; abgeschaltet und durch S,
(1 A) abgesichert. Zur Betriebsanzeige
dient ein Skalenlampchen.

Aufbaueinzelheiten

Wie alle anderen ,Minitest*-Gerédte ver-
wendet auch der Anodenspannungs-Netz-
teil ein Leistner-Kleingehduse mit den
Abmessungen 210X145X 110 mm, ver-
zichtet jedoch auf die Dbisher ibliche
vertikale Montageplatte. Statt dessen
wird eine horizontale Befestigungsplatte
200X 100 mm verwendet, flir deren Mon-
tage an der Frontplatte zwei stabile
Chassiswinkel dienen. Von riickwaérts ge-
sehen befinden sich auf der Montageplatte
von links nach rechts der Netztrans-
formator ,N 4b", der Selengleichrichter
»300 B 100", der Doppelelektrolytkonden-
sator (2X30 wF) und die Stabilisator-
rohre ,85 A 1", Der Elektrolytkonden-
sator mull versenkt an einem geeigneten
Winkel befestigt werden. Die Netzdrossel

ist hinter dem Elko sichtbar.
Unterhalb der Montageplatte sitzen auf

712

Chassisansicht des fertigen Gerdtes , Miniset [|*
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Netzdrassel !
Engel D25
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Einzelteilleanordnung

auf  Montageplatte

Mafiskizze des
Chassiswinkels

Chassiswinkel
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~—75

|
53° Eily&knnm/:

-
Q2
1

|

. - tad
v

D-31# &

e
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einer Hartpapierleiste 70 X80 mm die drei
hochbelastbaren Widerstdnde R,, R; und
R;. Der Vorwiderstand R; ist direkt an
der Stabilisator-Rohrenfassung angelotet.
Die Einzelteileanordnung an der Front-
platte zeigt in der Mitte das Drehspul-
instrument, links das Skalenlampchen L,
und rechts den Netzschalter S,. Darunter
befinden sich die Doppelbuchsen B, ... B,.

.

Verdrahtungsplatte (oben) und
die Elkobefestigung (unten)

Mafbskizzen der
des Winkels fir
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Verdrahtungsskizze (oben} und

(links) Verdrahtungsansicht unter der Montageplatte
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Fernseh-Empfdnger

FEK 9

HERSTELLER: TELEFUNKEN GMBH, BERLIN UND HANNOVER

Ausihiuhrung: Tischgerdt ,FE9T*
Schrankgerdl ,FE 9 8"

Bedienungsknopie:
Links, grof3: Klangregler
links, Kklein: Laulstarkeregler
rechls, grofl: Konlrastregler
rechts, klein: Ein- und Ausschaller

Verdeckle Regler (beim Tischgeral rechts
selllich,. beim Slandgerdil an der Vor-
derfront unter der Bildréohre}, von
cben nach unten: waagerechier Bild-
fang, senkrechter Bildfang, Helligkeit,
Schérle
Mit Schraubenzieher verstellbar: unter
Deckleiste = Bildgeomelrie und -héhe;
von unten zugdnglich = Zeilenbreite
und -geomelrie; im Chassis, links und
rechls der Bildrohre = Bildgeomelirie

Stromart; Wechselslrom

Netzspannung: 220 V
Leistungsautnahme: 185 W
Sicherungen: 1 Sliick 1,6 A, 1 Stiick 0,2 A

Anzeige fiir eingeschalteten Zustand:
Zwerqgglimmiampe, Type ZLG 220 V

Eingebauter Dipol Aussen=Dipol
W NS
e
o 5 Mischstufe u
HFE-Yerslufe Oszillalor

PCCB4 PCFE2

. Empfangskandéle:
nach der CCIR-Norm (Band [I: Kandle

EFEB0 EFBO EFB0 EFBO

Bildgrofie: 356 X270 mmn

Bildrohre:
MW 43—61, Diagonale = 43 cm (177),
Grauglasausfiihrung, zylindrisch ge-

bogener Bildschirm
Eingangsschaltung:Antennen-Symmelrier-
leitung mit ZF-Bandsperre

Antennenanpassung: 240 Ohm, symme-
trisch; umschaltbar quf 60 Ohm, asym-
metrisch

Vorstufe: rauscharme Kaskode

Anzahl der HF-Kreise:
3+ 1 Oszillatorkreis

Art der HF-Abstimmung; 12stufiger Ka-
nalschaller (Trommelschalter)

10 Kandle, ausgelegt

2, 3 und 4; Band 1lI: Kandle 5 ... 11),
2 Kandle in Reserve

Storstrahlungen: durch Abschirmungen
und Sperren auf den geforderten Min-
desiwert unterdriick!

Bild-ZF-Stufen: 5 (einschlieBlich Misch-
stufe)

Bild-ZF-Kreise: 11

Bild-ZF-Frequenz: 25,75 MHz

Ton-ZF-Frequenzen: 20,25 MHz
5,5 MHz (Intercarrierverfahren)

Selektivitat:
1:300 zum Nachbar-Bildtrager
1 : 300 zum Nachbar-Tontrdager

Spiegelselektion: I: 200 fir Bild und Ton

und

Videoverstarker: 2stufig
Unterdrickung der Ton-ZF im Videover-
starker: 1 : 200

Ton-ZF-Verstarker:
Stufenzahl = 2
Kreise = 4 (einschl. Ratiodetektor)
Frequenz = 5,5 MHz
Ton-NF-Verstarker: Stufenzahl = 2,
NE-DurchlaBbereich = 30... 15000 Hz
Bildkipp (vertikal}: Sperrschwinger
Zeilenkipp (horizontal): Sperrschwinger
Hochspannungserzeugung: aus dem Riick-
lauf der Horizontalablenkung

. ——

Hodhspannung: 14 kV

Fokussierung: Permanentmagnelisch mit
elektromagnelischer Feinregulierung

Eingebaute Antenne:
im Tischgerdl! ,FE 9 T" = fesi
im Schrankgerdt ,FE 98" = drehbar

Besonderheiten; Umsleckbarer Antennen-
anschluB8 fiir Nah- und Fernempfang,
Anlennen - EinmeBbuchse, herausge-
flihrte MeBpunkie fHir Abgleich und
Priifung, Sprache-Musik-Schalter, Klang-
regler, zweitler Laulsprecheranschlufi
(hochohmig), Schrankgerd! mil ver-
schlieBbaren Tiren und auf Kugel-
lager - Schwenkrollen, Fernbedienung
au!f Wunsch anschaltbar

Lautsprecher: Im Tischgerdt FE 9 T: seil-
lich; 1 Stiick, perm.-dyn., 4 W, Korb-
durchmesser 175 mmn
Im Schrankgerdt! FE 9 S: vorn; 1 Stiick,
Tietion, perm.-dyn., 6 W, Korbdurch-
messer 210 mm; 1 Stuck, Hochton, Kri-
stall-System, Korbdurchmesser 90 mm

Gehausemale:
Breite Héhe Tiefe
fmm] fmm| fmm]
FEQT 600 510 465
FEQ9 S 590 960 500
Gewichte;
. nelto [kg] brutto [kg]
FE—:‘?:' T etwa 42 elwa 51
FEQ § s OO v 74

Gesamtzahl der Rohren: 20, einschl. Bild-
réhre + 2 Germanium-Dioden + 1 Trok-
kengleichrichler

| Rohrentypen im Verstarkerteil: PCC 84,

PCF 82, 5X EF80, PL&3, 2X EF 80,
PABC 80, PL 82

Rohrentypen im Ablenkteil: 2X ECC 82,
PL 81, PY 83, DY 80, ECC 82, PL. 82

Germaniumdioden: GA 5, GA 6
Selengleichrichter: E 220 C 350

Blockschaltbild des Telefunken-Fernseh-Empféangers ,FE 9

ZF -Gleichrichter u
Regelsp-Glekchrichter

b
—t
GASIGA 6

ZF =Vgrstarkar

FM-Demodulalar
u NF-Vorsiufe

Tan-fF-Yarstarker

EFBO EF80

PABCEO

NF-Endslufe

Videp -Verstarker

EF 80 PL83

Hochsp. - Gleichr,

Ablenkspule

Z Lautsprecher
fur bei FE 95

Impuls-Trennstufe

~ Anschiuss
= fiyr Zusatzlaulspr

Schwungrad-Synchronis

Bild- Synchromns.

Zeilen-|Ablenkung

PY B3

FL 81

Bild - Ablenkung

gl ERNSEH-EMPFANGER-KARTEI 9
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H. ZURNECK

Selbstbau von Ablenkspulen fur Bildrohren

Der Fernsehamateur verwendet oft fur
seine ersten Versuche elektrostatisch ab-
gelenkte und fokussierte Katodenstrahl-
rohren., Bald ist jedoch zu erkennen, dab
ein so kleines Bild, wie es diese Rohren
zeichnen, im Dauerbetrieb mancherlel
Mangel aufweist. Vor allem ermudet das
Auge schnell, und die Helligkeit ist oft
nicht ausreichend. Der Praktiker erstrebt
natirlich, mit seinem selbstgebauten Ge-
rat moglichst die gleichen Leistungen zu
erreichen, wie sie die Industrieempfanger
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Abb. 1. Tragerscheiben der Ablenkeinheit

bieten. Dazu
rohre noétig, die aber magnetische Ab-
lenkung und Fokussierung erfordert. Baut
der Amateur seinen vorhandenen FSE
dann um, so erwachsen mit der Neu-
beschaffung von Bildréhre, Kipptrafos und
Ablenkeinheit recht erhebliche Kosten.
Die Ausgaben lassen sich jedoch wver-
mindern, wenn man evtl, Zeilen-Kipptrafo
und insbesondere die Ablenkeinheit selbst
herstellt. Allerdings ist dazu viel Zeit
und Geduld erforderlich, denn die Ab-
lenkeinheit mufl unbedingt so beschatfen
sein, daf sich die Bildrohre jederzeit be-
quem ein- und ausbauen laft. Aus die-
sem Grunde scheiden sdamtliche Systeme
aus, die auf dem Hals der K5R starr be-
festigt (festgeklebt, angeschraubt usw.)
sind. Ablenk- und Fokussierspule mussen

FUNK-TECHNIK Nr. 22/1953

ist eine Weitwinkelbild--

also eine Einheit bilden, die den Hals der
Rohre aufnimmt und ihn auch mechanisch
unterstutzt.

Als Hauptbauteile der selbstherzustellen-
den Ablenkeinheit dienen nach Abb.]
a..c funf Scheiben (Ringe) von 80 mm
AuBendurchmesser. Die Scheibe a besteht
aus Weicheisen von 3 mm bStdrke; zwel
Stiick hiervon werden benotigt. Die innere
Bohrung hat 42 mm Durchmesser. Die
vordere dieser beiden Scheiben, die mit
einem 40 mm langen Papprohr von gleich-
falls 42 mm Durchmesser den Fokussier-
spulenkdrper bilden, enthdlt vier Ge
windeldcher M 3, welche die Halteschrau-
ben des Systems aufnehmen. Der Ring b
ist ebenfalls mit einer inneren Bohrung
von 42 mm versehen und aus 4 mm star
kem Pertinax gefertigt. Er dient als Lot-
osenhalter und zum Pressen der senk-
recht abgebogenen hinteren Teile der
Zeilenspulen., Die beiden Scheiben ¢ mit
einem Innendurchmesser von 39 mm glei-
chen einander., lhre vier Aussparungen
am Innenrand nehmen die waagerechten
Teile der Horizontalablenkspulen aul
Der Abstand dieser beiden Scheiben
innerhalb des Systems wird durch die
Léngen der beiden Spulen bestimmt und
ist gréoBbenordnungsmafBig etwa 40 mm.
Sehr schwierig ist die Ermittlung der
giinstigsten Windungszahlen, wenn dem
Amateur nur einfache MeBgerate zur Ver-
fligung stehen. Folgende Widklungsdaten
haben sich nach eingehender Erprobung
flir die MW 36—44 in Verbindung mil
dem Zeilenausgangstrafo AT 2002 und
einer RL 12 P 35 als Zeilenendstufe be-
wahrt:
Zeile: 2X 195 Wdg. 0,48 CulL

Bild: 2X160 Wdg. 0,42 CuL

Beide Wicklungen sind nach dem bereits
in der FUNK-TECHNIK") beschriebenen
Verfahren auf den Wickelformen der
Abb. 2 hergestellt.

Zum Zusammenbau des Aggregates sind
die Zeilenspulen vorsichtig nacheinander
durch die beiden Scheiben Abb. 1c zu
stecken. Ihre Langsteile miissen so in die
Aussparungen der inneren Offnung ge-
bogen werden, daB sie stramm und
federnd zwischen den Scheiben hangen
und nicht einzelne Teile der Wicklungen
in den inneren Scheibenkreis hineinragen.
Nun kann man die Spulen mit einem
Lack festlegen; dies ist jedoch nicht unbe-
dingt erforderlich, da das System durch
die Federwirkung der Spulen in sich sehr
stabil ist. Zum Isolieren der Wicklungen
verwendet man am besten einen Streifen
Olpapier, der in passender Breite um die
Ablenkspulen gewickelt wird. Beide Bild-
spulen werden (wie aus den Fotos er-

1) FUNK-TECHNIK, Bd. 6 [1951], H. 11, 5. 304,
JAnleitungen zum Bau von Fernsehemptangern®
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sichtlich) formgerecht so gebogen, daf} sie
nur gerade so lang sind, wie der Ab-
stand zwischen den Haltescheiben. Sie
werden, gegeniber den Zeilenspulen um
50" versetzt, zwischen die Scheiben ¢e-
schoben und zusammengebunden (Nylon-
faden), so daBl sie sich ziemlich schwer
drehen, aber sowohl horizontal als auch
vertikal um einige Millimeter verschieben
lassen. Danach befestigt man die Lo6t-
osentragerplatte und die Fokussierspule
mit vier Senkkopfschrauben M 3 an der
Ablenkeinheit. Zwischen die einzelnen
Scheiben sind 4 mm starke Abstandsréll-
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Abb. 6. Ansicht des fertigen Ablenkspulensatzes
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o Fokussierspule @ b ¢ Bildspule ¢
Abb, 7.
Ablenkeinheit im Schnitt, ohne Abschirmung

chen einzufugen. Die Spulenenden wer-
den entsprechend Abb. 4 miteinander ver-
bunden.

Fir die Fokussierspule sind etwa 16 500
Windungen, 0,15 Cul, notwendig. Diese
Windungszahl richtet sich allerdings ganz
nach dem vorhandenen Netzteil, d. h.
nach der zur Verfligung stehenden Gleich-
spannung. Zum SchluB miissen noch die
Abschirmung der Ablenkspulen und die
Umhiillung der Fokussierspulen herge-
stellt werden. Die Abschirmung besteht
nach Abb.5 aus 0,3 mm starkem Messing-
band, das 45 mm breit und 270 mm lang
ist. Jedes Ende wird auf 10 mm recht-
winklig abgebogen und mit je zwei
3-mm-Léchern versehen. Die Breitseiten
des Bleches erhalten je drei nach innen
ragende Messingwinkel, die die End-
scheiben in gleichmdfBigem Abstand zu-
sammenhalten, Das Band wird um die
Spulen gebogen und an den Enden ver-
schraubt. Beide Scheiben miissen genau
auf einer Achse sitzen; das 1dBt sich am
besten dadurch erreichen, daB man schon
wahrend des Zusammenbaues ein 39 mm
starkes Rundholz an Stelle des Rohren-
halses in das Ablenkjoch steckt, Uber die
Fokussierspule wird gleichfalls ein Band
aus 3 mm starkem und 40 mm breitem so-
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wie 275 mm langem Eisenblech gebogen.
Das Band ist wie die beschriebene Ab-
schirmung der Zeilen- und Bildspulen ab-
gewinkelt und an den Enden verschraubt.
Das nun betriebsfertige Ablenkjoch be-
testigt man am besten mit einer Schelle,
die Uber die Fokussierspule gespannt
wird, auf einem Holzklotz, der die Hohe
des Bildrohrenhalses bestimmt, und fest
auf dem Chassis- oder Grundbrett sitzt.
Zum Ausrichten des Rasters 148t sich
dann die ganze Einheit wdhrend des Be-
triebes etwas drehen oder wverkanten.
Abb, 7 zeigt das ganze System im Schnitt,
auf dem Hals der Bildréhre sitzend. Die
einzelnen Spulen sind durch verschieden-
artige Schraffierung gekennzeichnet, Die
beiden Fotos wvermitteln einen Eindruck
von dem fertig zusammengebauten Ab-
lenkaggregat.

i Abb, 8. Seitenansicht der Ablenkeinheit

Zur Eichung von Priif- und MeBsendern

Die Eichung selbstgebauter Priif- und
Mefisender setzt gewisse Hilfsmittel vor-
aus’). Ein MeBempfdnger wird beispiels-
weilise in den seltensten Fallen greifbar
sein. Wesentlich leichter ist deshalb die
Frequenzvergleichsmethode durchzufiih-
ren, fir die nur ein guter MeBsender
benotigt wird, den man sich notfalls aus-
leihen kann. Der Frequenzvergleich er-
folgt im allgemeinen unter Benutzung
eines normalen Rundfunkempfangers,
der nach dem MeBsender auf die Soll-
frequenz abgestimmt wird, worauf man
das zu eichende Gerdat auf Schwebungs-
null einpfeift.

Eleganter ist jedoch die Mischung beider
Frequenzen in einer Kristalldiode. Die
beiden HF-Generatoren (abzugleichender
Prafsender und Vergleichs-MeBsender)
werden iiber je 50 pF an die Diode an-
gekoppelt (Abb.1 u. 2). Der Verstirker
liegt uber einem Tiefpafl, der das Ab-
flielen und Eindringen der HF-Reste in
den Verstdarker verhindert, an der Mej-
anordnung. Der Tiefpafl wird durch einen
10-kOhm-Langswiderstand und die Ein-
gangskapazitdt des Verstarkers gebildet.
Die Ausgangsspannung der beiden MeB-
generatoren sollte mdglichst in der glei-
chen Gréfenordnung liegen, Um mit ge-
ringer Niederfrequenzverstirkung auszu-
kommen, ist es oft zweckmadBig, die
Maximalausgangsspannung beider Hoch-
frequenzgeneratoren einzustellen. Ein
zweistufiger, mit Pentoden bestilickter
Verstarker reicht erfahrungsgemdB aus.

Genauer ist die Verwendung eines
Signalverfolgers®) als Verstarker, da die-
ser meistens mit einem optischen Indi-
kator (Magisches Auge) ausgeriistet ist,
der es gestattet, exakt auf Schwebungs-
null abzustimmen.

Vor der genauen Festlegung der Eich-
punkte ist es zweckmadllig, die Bereichs-
grenzen einzutrimmen. Fiir die Eichung
stellt man dann am VergleichsmefBsender
nacheinander die einzelnen Frequenzen
genau ein, Der zu eichende Priifsender
wird anschliefend durchgedreht, bis je-
weils das bekannte Schwebungspfeifen
zu héren ist. Durch vorsichtiges Hin- und

1) Vgl. z. B. .Kombiniertes FrequenzmeSBgerat und
Prifsender fiir den Amateur und die Woerkstatt®,
FUNK-TECHNIK Bd. 8 [1953], H. 8, S. 236

?) Vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 8 [1953], H. 17, §S. 531,
.Minitracer — ein moderner Signalverfolger”

Hertrimmen bringt man die Schwebungs-
Frequenz auf Null bzw. auf den tiefsten
einstellbaren Ton. Die Zeigerstellung
entspricht nunmehr der eingestellten
Frequenz und kann durch einen Blei-
stiftstrich oder durch einen Nadelstich
auf der Skala markiert werden. Mit den
Ubrigen Eichpunkten verfdhrt man sinn-
gemall. Durch Oberwellen kénnen unter
Umstanden Irrtimer auftreten. Bei eini-
ger Ubung erkennt man die Oberwellen
jedoch an der geringeren Lautstirke der
Schwebungstone und kann dadurch Fehl-
messungen vermeiden.

Es ist vorteilhaft, vor der eigentlichen
Eichung den Vergleichsmeflsender unter

@ L Eﬂ -
10k

=

50
@ A 0560 | |\
Y E=n
Abb. 1. Frequenzvergleich mit Diodenmischung
Mellsender

Prifsender
i

/@/

00 0

Diodenanordnung

Verstdrker
(Signalverfolger)

Abb. 2. Schema der Aufstellung der Einzelgerdte

Zuhilfenahme wvon Quarz-Festfrequenzen
zu uUberprufen. Auch hierflir kann die
beschriebene MefBanordnung ausgenutzt
werden. An Stelle des MeBsenders tritt
der Quarzgenerator, wahrend der MeB-
sender den Platz des zu tiberprifenden
Gerdtes einnimmt. Bei ausreichender NF-
Verstdarkung ist ein Vergleich mit mehre-
ren Oberwellen des Quarzoszillators
moglich, Sehr gut geeignet sind Quarz-
oszillatoren, deren Frequenz einer vollen
Dekade (100 kHz, 1 MHz) entspricht.

FUNK-TECHNIK Nr, 22/1953
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Bei der Eichung von UKW-Priifsendern
ergeben sich manchmal Schwierigkeiten,
da die Bandbreite des Schwebungston-
bereichs auf der Skala relativ sehr viel
kleiner ist als vergleichsweise im Mittel-
wellenbereich. Man iberdreht aus die-
sem Grunde leicht die gesuchte Stelle.
Bei einiger Vorsicht ist jedoch auch in
diesen Bereichen eine einwandfreile
Eichung erreichbar.

Ein solches Frequenzvergleichsverfahren
ist nicht nur bei HF-Generatoren an-
wendbar, sondern die Eichung wvon Nie-
derfrequenzerzeugern lafit sich ebenfalls
auf diese Weise durchfiihren, wobei als
Vergleichsgenerator auch Frequenzschall-
platten benutzt werden konnen. m. p.

Herstellung einfacher Transfor-
mationssticke filr FS-Antennen

Die Ublichen AnpaBwerte bei Fernseh-
Antennen und -Verstarkern sind 60, 120,
240 bzw. 300 Ohm, so daB bei den zwei
erstgenannten Werten beim AnschluBl an
ein 240-Ohm-Flachkabel ein Transfor-
mationsstick zwischengeschaltet werden
muB. Ein solches 1dBt sich aus dem
ublichen UKW-Bandkabel leicht selbst
herstellen. Fir eine Anpassung von
60 Ohm symmetrisch auf 240 Ohm sym-
metrisch nimmt man zwei 30 cm lange
Flachkabelstiicke und schaltet diese
parallel. Bei der Montage ist darauf zu
achten, daBl zwischen beiden Stlicken ein
grolier Abstand herrscht. Ein Transfor-
mationsstuck von 120 symmetrisch auf
240 Ohm entsteht, wenn man die zwel
UKW-Flachkabelstiicke aufeinanderlegt,
so daBl sie sich auf der ganzen Strecke
beriihren. Mit diesen beiden Transfor-
mationsstiicken kommt man in der Praxis
vollkommen aus. Egon Koch DL 1 HM

Abgestimmter Brumm durch
smagnetische* Kopplungen

Bei einem neu aufgebauten Vorstufen-
superhet mit dem Gdrler-Spulenrevolver
«5R 3" trat besonders bei den drei ersten
Bereichen der Kurzwelle ein starkes, ab-
gestimmtes Brummen auf. Im eingebauten
Zustand lag hier die Oszillatorspule un-
mittelbar in dem Streufeld der Erregung
des Lautsprechers, Da Gérler hochper-
meable Spulenkerne verwendet, wurde

durch magnetische Verkopplung die
Oszillatorfrequenz mit etwa 100 Hz
(Zweiweggleichrichtung) frequenzmodu-

liert. Die FM-modulierte Oszillatorfre-
quenz erzeugte mit dem AM-modulierten
Eingangssignal eine auch teilweise mit
100 Hz frequenzmodulierte Zwischenfre-
quenz. Dieser FM-Anteil storte aller-
dings erst dann, wenn der Frequenzhub
so groB war, daB er bei richtiger Ab-
stimmung bis zu den Flanken der Re-
sonanzkurve des ZF-Verstarkers reichte.
Diese Bedingung wurde nur bei hoher
Oszillatorfrequenz erfiillt. Die relative
Frequenzanderung war wohl fur alle
sechs Wellenbereiche gleich (gleiche Lage
der Oszillatorspule gegeniiber dem
Streufeld), die absolute Frequenzande-
rung (also der Frequenzhub) wurde da-
gegen mit steigender Frequenz grolfler.
Erst in den drei ersten Kurzwellen-
bereichen konnte daher eine Flanken-
demodulation stattfinden. Das Brummen
trat nur bei Abstimmung auf einen Sen-
der auf, da das Eingangssignal fiir den
Mischvorgang erforderlich ist. Eine dinne
Abschirmwand aus Eisenblech beseitigte
den Fehler vollkommen, dagegen brachte
Aluminiumblech nur geringe Besserung;
das wdare der Beweis fiir den magneti-
schen Charakter der Kopplung. W. Schuliz

FUNK-TECHNIK Nri, 22/1953
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Ein elektronischer Zeitschalter

Fur elektrische Gerdte werden oft be-
stimmte Einschaltzeiten benotigt (Belich-
ten wvon fotografischen Papieren und
Lichtpausen, Bestrahlungen in der arzt-
lichen Praxis, Erhitzungsperioden im
chemischen Labor usw.). Immer mehr
geht man dazu uber, diese Arbeitsvor-
gange elektronisch zu steuern?), Ein Zeit-
schalter nach der Schaltung der Abb. !
hat sich seit langerer Zeit flir den Betrieb
eines fotografischen Vergroflerungsappa-
rates bewahrt; er lalit die Einstellung
von Schaltzeiten zwischen 0..90 s zu.
Schaltzeiten bis zu 8 min sind durch Ver-

dnderung einiger Widerstandswerte er-
reichbar, |

Wirkungsweise

Uber das Potentiometer P wird dem
Steuergitter des Stromtores PL 21 tber
die Gitterkombination C-R eine von der
Schaltzeit abhdngige groflere oder Kklei-
nere negative Spannung zugefiihrt. Die
Rohre ist dadurch gesperrt; da kein Strom
flieBen kann, ist Rel I (1 Kontaktpaar) in
Ruhestellung. Durch Betatigung der Druck-
taste D wird der Schaltvorgang eingelei-
tet. Rel2 (3 Kontaktpaare) zieht an., Hier-
durch werden folgende Funktionen aus-
%elijst: Die Kontakte 2-1 tiberbriicken die

rucktaste. Uber die Kontakte 2-2 wird
das zu steuernde Gerdt, im vorliegenden
Fall die Belichtungslampe, an die Netz-
spannung gelegt, wdahrend sich liber die
Kontakte 2-3 der Kondensator C entspre-
chend der Zeitkonstante entlddt. Kurz be-
vor die negative Gitterspannung den
Nullpunkt erreicht hat, ziindet die Réhre;
Rel 1 zieht an und unterbricht die Kon-
takte 1-1. Rel2 hat nun keine Sperrung
mehr; es fallt ab und 6ffnet die Kontakte
2-1, 2-2 und 2-3, Durch die jetzt folgende
Neuaufladung des Kondensators C sperrt
die Rohre wieder und Rel I fallt eben-
falls ab. Nach einigen Sekunden, die C
bis zu seiner vollen Ladung bendtigt, ist
das Gerat erneut betriebsbereit. Die
Schaltzeiten sind bei den hier angegebe-
nen Werten 0..90 s, Schalter S, ist der
.Betrieb”-Schalter, der das ganze Gerat

1) FUNK-TECHNIK, Bd.6 [1951], H. 21, 4. Um-

schlagseite; FUNK-TECHNIK, Bd. 8 {1953], H. 6,
S. 180

an die Netzspannung legt. Der Schalter
S, dient zur Einschaltung des Verbrau-
chers mit Hand ohne Benutzung des Zeit-
schaltgerdates. Da das Stromtor PL 21 den
Strom nur in einer Richtung durchliBt,
iIst ein besonderer Gleichrichter nicht er-
forderlich.

Aufbau und Einzelteile

Der Aufbau 1dBt sich auf verhaltnismiBig
kleinem Raum vornehmen. Um einen
guten Blick auf die Zeitskala zu erhalten,
wird am besten ein pultformiges Kast-
chen verwendet. Als Material kann 8 bis
10 mm starkes Sperrholz verarbeitet wer-
den. Der abschlieBende Deckel aus Alu-
miniumblech 2 mm dient gleichzeitig als
Bedienungs- und Montageplatte,

Als C darf nur ein einwandfreier Kon-
densator mit guter Isolation verwendet
werden, da ein eventueller Nebenschlufl
in die Gréfle der Schaltzeiten eingehen
wiirde. Der dem Rel 1 parallel geschaltete
Kondensator sowie der Ladekondensator
hinter dem Trockengleichrichter konnen
Elkos sein. Die PL21 14Bt nur einen
Strom bis 0,1 A zu; Rel1 soll deshalb
mindestens einen Widerstand von 2200
Ohm haben, Wird dieser Wert nicht er-
reicht, dann mufl ein Vorwiderstand in
Serie geschaltet werden, um eine Uber-
lastung der Rohre zu vermeiden. Der
50-kOhm-Widerstand in der Gitterleitung
soll wverhindern, daB der Gitterstrom
uber die zuldssigen 10 mA ansteigt. Das
Kontaktpaar 2-2 muBB dem Betriebsstrom
des zu steuernden Gerdtes angepaft sein.
Bel der Eichung ist darauf zu achten, dal
zwischen dem Festlegen von entfernt
liegenden Eichpunkten einige Sekunden
Pause eingelegt werden, damit sich der
Kondensator C spannungsmadalig auspen-
deln kann.

Anderungsmoglichkeiten

Durch Verdanderung der Spannungsteiler-
kette nach Abb.2 und Erhéhung des
Widerstandes R von 5 auf 20 MOhm las-
sen sich langere Schaltzeiten erreichen.
Bei der Aufteilung in zwei Bereiche sind
die Schaltzeiten bei geodffnetem Schalter
Sy etwa 0..80 s und bei geschlossenem
Schalter etwa 1 ...8 min.

T -

o

Verbraucher

Q

6,3V/03A
o
| A 220v/ in . 21
~ 5k D
!
Abb. 1. Schaltung eines elekironischen Zeitschalters. Abb. 2 (rechts). Soannungsteilerkette zur Einstel-

lung von Schaltzeiten 0 ... 80 s (Schalter offen) und von | ... 8 min (Schalter gescnlossen)
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Links Uber der Koaxbuchse be-
findet sich der Regler fur die
HF - Ausgangsspannung, da-
neben der Bereichschalter. Auf
der rechten Seite der Front-
platte sieht man den MNetz-
schalter wund daneben den
Hub- bzw. Modulationsregler;
unten rechts: Fremdmodulation

Vorderansicht

i
des UKW-Pruf-
generators
Skalenachse
HF-Regler Bereich- | :__ - ¥ Nelzschalter Hubregler
Schaller = 15
fa— 38— | 3 ONEE - 70—l 38
+ 10 g g |
_(_I_E% - _* — 178 | m__@_ R FD ..... :
@ ! | T 1101
bt ——— 7.2 = 80 SD
. HF-Ausgang "?n"";’f reme Feintrieb M Fremdmod
i~ . N - | ® '1
i ;3_@_ . 17- | 3. @ 'fﬂ? .’.? EI}}_éj
N | i T C
Bolieplan ibrdse ] 55— 1| ¢ f S5 o ks
Frontplatte |
b —————— e 200 — = S
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Yerdrahtungsansicht des

w e fertigen Prufsenders,
'r el Das  Abschirmgehduse

N des Oszillators ist nur
an einem Punkt direkt
unterhalb der  Aus-
gangsbuchse mit dem
Chassis verbunden. Die
Abschirmleitung ZUr
Buchse links oben ist
isoliert durch das
Chassis gefuhrt. Man
erkennt die Durchfith-
rungskondensatoren des
HF-Teils links im Chas-
sis. In der Mitte sitzt
die Antriebsachse fur
die Skalenrader. Rechts
vom hinteren Lager der
Achse neben der Stahl-
rohrenfassung fir die
EF 12 der NF-Trafo zur
Erzeugung von 800 Hz
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achaltbild  des Prifgenerators.
Wickeldaten: UKW = 4 Wdg.,
1,5 Cul, 15mm ¢ ; ZF = 21 Wdg.,
0,25 Cul, 8 mm ¢®; Dr, = 35
de, 0,6 Cul, 10 mm @; Dr,

= 150 Wdg., 0, 15 Cul, auf 20 k”
‘;‘; W. Alle nicht nuh&r bezeich-
neten Widerstande = Vj W
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UKW-Prufgenerator

Eine Beschreibung dieser Priifeinrichtung,
die als Meisterstick mechanisch einwand-
frei aufgebaut ist und sich elektrisch be-
wahrt hat, diirfte fur viele Praktiker und
Reparaturtechniker als Anregung und
Unterlage fir eigene Bauvorhaben wert-
voll sein.

Der Oszillator als Kernstiick dieses Ge-
rates ist mit einer EF 14 aufgebaut, die
zwischen Steuer- und Schirmgitter in
emer Colpitisschaltung arbeitet. Ein
gleichmaliiges Durchschwingen bei Ab-
stimmung im UKW-Bereich unterstitzt
die Katodendrossel Dr,, wahrend Dr, in
der Schirmgitterleitung die Schwingkon-
stanz im ZF-Bereich verbessert. Zur Ab-
summung dient ein NSF-Doppelstator-
drehko, der mit den im Schalthild an-
gegebenen Spulendaten die beiden Fre-
quenzbereiche 1) UKW = 84 ..112 MHz,
2) ZF = 10,3..11,1 MHz erfaBft. Die Um-
schaltung erfolgt im Mustergerdat durch
emnen keramischen Schalter (2Xx3) dlterer
Ausfubrung (Allei), der breite und sta-
bile Federkontakte hat. Die hier gewdhlte
Oszillatorschaltung ergibt einen &hn-
lichen Effekt der Elektronenkopplung,
wie sle die bekannte ECO-Anordnung
aufweislt, so daB zur Auskopplung der
Hochfrequenz  nicht unbedingt eine
Trennrohre erforderlich ist. Die Riick-
wirkung vom Anodenkreis der Oszilla-
torrohre auf den eigentlichen Schwing-
kreis wird gleichfalls durch das fiir Hoch-

frequenz auf Massepotential liegende
Bremsgitter weitgehend herabgesetzt.
Zum gleichen Zweck ist auch der An-

odenkreis unabgestimmt und relativ nie-
derohmig ausgefithrt, so dal die An-
Kopplung des Verbrauchers einigermalBen
lose erfolgt und der wirksame Aufen-
widerstand fir die Rohre damit praktisch
etwa konstant bleibt. Die von der Anode

abgenommene  Hochfrequenz  gelangt
uber ein Entkopplungsglied an den
eigentlichen  Ausgangsregler, der in

einem gesonderten Abschirmgehdause mit
voneinander getrennter Ein- und Aus-
gangseite untergebracht ist. Bei diesem
Bauteil wurde auf eine Spezialausfiih-
rung verzichtet und mit normalen Ein-
zelteilen ein geringer HF-Rest bei
100 MHz in Kauf genommen., Dieser
storl im praktischen Betrieb nicht, denn
er wird bei evtl. durchzufithrenden Ver-
gleichsmessungen ohnehin mit einbe-
zogen. Ein spezieller HF-Regler (fiir
solche Zwecke wird von der Firma Preh
geliefert.

Fur die Eigenmodulation des Priifsenders
wurde zur Erreichung einer stabilen Ton-
frequenz die bewdhrte induktive Rick-
kopplungsschaltung mit einer EF 12 be-
nutzt. Der eingebaute Tonfrequenziber-
trager (Ubersetzungsverhaltnis 1:2) er-
zeugt mit dem im Schaltbild eingetrage-
nen Kondensator eine Tonfrequenz von
800 Hz. Durch den in der Katodenleitung
liegenden Drehwiderstand wird eine
saubere Sinusform eingestellt. Das lineare
100-kOhm-Potentiometer im Anodenweg
der RO 3 dient zur Einstellung des Mo-
dulationsgrades bzw. des Frequenzhubes.
Die Modulationsspannung gelangt dann

iber einen Umschalter und Entkopp-
lungswiderstdande wahlweise an das
Bremsgitter der Oszillatorrohre (AM)

oder an das Bremsgitter der Reaktanz-
rohre (FM). Fiir eine Fremdmodulation
wird die zuzufihrende Frequenz direkt
an den Amplitudenregler gelegt und da-

FUNK-TECHNIK Nr. 22/1953



Gescant v. B. Klug (Radiomuseum Zottewitz) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de

C__ — 194 —— et 194 - -
3§ ~epa——72 - ] - 110 -
o : el ] = I
-$_ R ™ ﬂ ; -4}" ol Skalen- A :.- - | f i &
0k in Y Nefz- | lager- g | 0€ Bereich- S|+ ||
: t s t h I O h (o ) 2 iﬁl‘:hﬁm ﬁsmu&""““mi schalter | i J
- il o ﬁ_@ﬁ-__t
m I a r o r e n 5 Biascul =t  ——— ;E" = —
0 | ] ZHERIN... Y | Drehko-Antrietiz, HF - Regler
—= 16 - e )

‘ . _ B ; 0¥ GR150 Haotoden- HF -Aggregat .
bei die Anodenspannung fir den Ton- Autbauplan tir ¢ | B A widerstand | { ik | ! |
generator unterbrochen. Bei eingeschalle- G"”R'?,df'“;'? und | e i & Jj ‘ Bt ~
tem Tongenerator kann dessen NF-Aus- uckenlelste fEtf' T T . —
gangsspannung itber die gleichen Buchsen — rqre ? Durchfibrgs @ L
auch zur Uberprifung von NF-Verstar- @_ann‘en a- S
kern usw. abgenommen werden. Als Re- i foren %3'—4
aktanzstufe RO 2 ist gleichfalls eine EF 14 ' =3 &
eingesetzt, die Kkonstruktiv dicht beim - - R
()szillator untergebracht ist, so dall sich ,
kiirzeste Verdrahtung ergibt. Diese Réhre b i) DO L) i
arbeitet als scheinbare Induktivitat, die @ fﬁ{ -@ & f @ -
den eigentlichen Abstimmspulen an Ro 1 T:{r{:} 4 1~ &- @, <
parallel liegt. Die Steuerung der Steilheit ~ T Netz EE ?E l
von Ro2 erfolgt am Bremsgitter, dem T P D 7

die Tonfrequenz aus dem 800-Hz-Gene-
rator zugefuhrt wird, Der Netzteil arbei-
tet in Doppelweggleichrichtung mit einet
3 Z 4. Zur Stabilisierung der Speisespan-
nung fur den HF-Teil ist eine Glattungs-
rohre Gr 150 vorgesehen,

Das ganze Gerat 1st als Einschub in der
ublichen Chassisbauform aus vorhande-
nen 3-mm-Duralplatten hergestellt. Die
Verbindung der einzelnen Platten mit-
einander wird durch stabile Duralwinke!l
vorgenommen. Aus dem Aufril der
Chassisgrundplatte ist die Anordnung
der Einzelteile zu erkennen. Besondere
Sorgfalt muff man dem Aufbau des HF-
Bausatzes zuwenden, Zur Unterdrickung
von Streuspannungen wird der ganze
HF-Teil am besten isoliert auf dem
Chassis befestigt. Oszillator und Re-
aktanzstufe sind damit zu einer Einheit
zusammengefabBt und als selbstandiger
Bauteil ausgefiihrt. Alle Teile, die in der
Schaltung innerhalb der gestrichelten
Umrahmung liegen, sind im Abschirm- Rickansicht des Ge.
gehduse untergebracht, das ebenfalls aus ;.. Links. an daf
einzelnen Platten zusammengesetzl wer-  Chassisriickleiste  die
den kann. beiden Sicherungshal-

Nicht nur die frequenzbestimmenden fer, an denen die Um-
Teile sind stabil und erschiitterungs- Scheltung auvf  zwei
sicher angebracht, sondern auch Wider- | clZspannungen  vor-
N genommen wird. Auf
stande und Kondensatoren werden an  go. rechten Seite des
Lotosenleisten festgelegt. Fir Masse-  Chassis sieht man den
und HEFE-Verbindungen ist die Verwen- mit vier 18 mm hohen
dung von Kupferband zu empfehlen. Die  Abstandsrélichen  er-
Betriebs- sowie Modulationsspannungen  hoht und isoliert auf-
usw. werden iiber geeignete Durchfith-  9esetzien HF-Bauteil
rungskondensatoren in das Abschirm-
kdstchen g¢eleitet und mit passenden
Siebgliedern entkoppelt. Es empfiehlt
sich, die gunstigsten Erdpunkte, bei
denen die geringste Streustrahlung auf-
tritt, empirisch zu ermitteln. Unter Um-
standen ist eine weitere Abschirmung
der Rohrenkolben  erforderlich (im
Mustergerdat mit 1 mm starken ehemali-
gen Radix-Spulentopfen).

Wie aus dem ChassisaufriB und den rohre 3_’7”’_ 2
Fotos des fertigen Gerdtes zu entnehmen l
ist, wurde der Antrieb fiir die Abstim- k 90 -
mung des HF-Teiles mit zwei Seilschei-
ben von 60 mm () aufgebaut. Hierdurch
st eine Isolierkupplung entbehrlich, da 7
ein nichtgleitendes Seil verwendbar ist, {8~ J 45
und die eigentliche Skala kann in der W o=t

Mitte der Frontplatte angeordnet wer- oben
den. Die notwendige Feinabstimmung
bewirkt eine Ubersetzung von dem mitt- i o e
leren Seilrad zur eigentlichen, unter S
dem Chassis angeordneten Antriebs- ® é}@* T@L@'
achse, auf der vorn noch ein Planeten-
getriebe (Mentor-Knopf) aufgesetzt ist.

Draufsicht auf das fer-
tige Gerat., Yom HF-
Bavteil ist die Deck-
platte abgenommen,
Die  Anordnung der
beiden Skalenrader fur
den Antrieb des Dreh-
kondensators ist gul
ersichtlich, Rechts oben:
das kleine Kastchen fur
den HF Spannungsteiler
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Teile des Gehauses fur Oszillator- und Impe-
Die ubrigen durch die Frontplatte gehen- danzstufe. Rechts: Verdrohtungsansicht des HF-

den Achsen fur den ‘Skalf-nfe]ge den Bauteils mit Reaktanz- und Oszillatorstufe. Unter
Bereichschalter und den HF-Regler wer- dem Drehko befindel sich der Stiefelkern fir die
den mit Pertinaxscheiben isoliert an der  ZF-Spule; darunter ist der Wellenschalter e:-
Frontplatte gehaltert. J. Wedrich kennbar. Vor dem Wellenschalter: die UKW-Spule
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LANGELUTTICH

Kennlinienumzeichnung fiir gegengekoppelte Verstérker

Endziel dieses Aufsatzes 1st es, die dussteuerfahig-
et und das Festlegen des glinstigsten A rbets-
punktes und damit der Gittervorspannung eines
KNatodenverstarkers (d. h. eines Anodenbasis-
verstdarkers ) su ermitteln.

Vorausgesetzt wird, dall die rein formelmabige
Behandlung des Katodenverstarkers bekannt ist,
betder S, Ry und D bzw. p der reinen Verstirker-
rohre gegeben sind'). Diese Betrachtungsweise
fuhrt jedoch wegen der dabei gemachten Voraus-
setzung, dall diese Rohrengroben nur fiir einen
bestimmten ereich gelten (namlich solange
die krummung der Kennlinien vernachlassigt
werden kann), zwangslaufig zu einer Unsicherheit
in bezug auf die Aussagen iiber die Aussteuer-
fihigkeit. Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei
einer normalen Verstarkerschaltung: Fir die Be-
rechnung der Vorstufen kann man dort auch mit
den von den Rohrenherstellern angegebenen Da-
ten rechnen, denn diese gelten fiir den ginstigsten
Arbeltspunkt. Wenn man jedoch aueh hier stirker
aussteuert, wie z. B. beil Endréhren (die Kriun-
mung der Kennlinien macht sich dann bemerk-
bar), so wird man in der Praxis immer auf die
Kennlinienschar zuruckgreifen missen, um das
Verhalten der Rohre beurteilen zu kdénnen und
um fur einen bestimmten Aullenwiderstand den
Arbeitspunkt festzulegen.

Da der Katodenverstiarker ein besonderer Fall
der allgemeinen Spannungsgegenkopplung
1st, wird von dieser ausgegangen. Zur Einfithrung
sel in einfachster Weise eine normale Verstirkung
mit thren bekannten Tatsachen betrachtet,

Die Schaltung der Abb. 1 zeigt die gewdhnliche
Verstarkerstufe. Am Eingang liegt zwischen Ka-
tode und Gitter eine Batterie, die die ndtige
(nttervorspannung — U, liefert. Zu dieser liegt
in  Reihe der Wechselstromgenerator, dessen
Spannung Uy = dysin @t sich zu — (', addiert?®),
s0 dal} beim Durchlauf der Wechselstromperioden
zwischen Gitter und Katode als steuernde Gitter-

T i

ff:”;

_Jf. ""Lr"lrr

| |
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Yar

t ! ¥y +Ug
Abb. 1. Spannungen an einer VYerstarkerstufe
spannung nacheinander groflere oder kleinere

Spannungen als — ('), angreifen. Ist Uy gerade
im Nulldurchgang, so liegt nur — (', als Gitter-
spannung an, und durch die Roéhre flieBt der
Ruhestrom 7/, der in dem Arbeitswiderstand R,
den Spannungsabfall 4 u, = .+« R, erzeugt. Da-
mit 1st an der Anode der Rohre {d. h. zwischen
Ratode und Anode) die Spannung U, = + Uy
— A u, vorhanden. Da die Spannung 11y um den
Wert von — U7, pendelt, so pendelt auch der
jewellige Anodenstrom um den Ruhestrom 7 und
damit auch die jeweilige Anodenspannung um
den Wert der Anodenrubiespannung (7 .. Die
Wechselspannungskomponente von U, heiBe 11,.

'Yy FUNK-TECHNIK, Bd. 6 [1951], H. 16, S. 444.

*) @ (sprich u Dach) ist der Scheitelwert der Wechsel-
spannung.

720

Sie lafdt sich mit einemn Koppelkondensator von
der Gleichspannungskomponente trennen.

Das Verhdltnis der Ausgangswechselspannung 11,
zu der Eingangswechselspannung g (die in
ciesem Falle auch zwischen Gitter und Katode
herrscht, also auch “gl heillen kdnnte) st die
Verstarkung 17 der Rohre:

11 H‘ .ll ll;l |
P = (hif:l‘ )

Ug
Die Schaltung werde nun in folgender Art uni-
geandert: Der Pluspol der Gittervorspannungs-

1
— [~

&

i} -4}

Abb. 2. Verstarkerstufe mit Gegenkopplung zur
VYorspannungsbatterie iUber einen Spannungsteiler

batterie sel nicht an Masse gelegt, sondern an den
Abgriff eines Spannungsteilers (man kénnte ihn
auch an einen Abgriff des Arbeitswiderstandes
legen; das 1st jedoch nicht iiblich).

Der Spannungsteiler kann sehr hochohmig im
Vergleich zu R, sein, so daB sein Querstrom nicht
beachtet zu werden braucht. (Es flieft dann ja
kein Strom durch die Batterie. AuBerdem sei an-
genommen, dall ein Abfliellen tiber die Kapazitiit
der (iitterbatterie gegen Masse nicht vorhanden
ist; bel niedrigen Frequenzen also.) Der Span-
nungsteiler teilt nun die jeweils gegen Masse bzw.
Katode herrschende Anodenspannung im Ver-
haltnis seiner Widerstinde auf. Angenommen,
uber den oberen Widerstand fallen '*/,, der An-
odenspannung ab und lber den unteren '/, 1/,
der jeweils herrschenden Anodenspannung ge-
langt also in diesem Beispiel an den Pluspol der
(zittervorspannungsbatterie und laBt diesen im
Rhythmus der Anodenwechselspannung gegen
Masse schwanken, wihrend er bei einem Ver-
starker nach Abb. 1 fest an der Masse liegt.

Zu der Eingangsspannung W1z aus dem treibenden
Wechselstromgenerator mull daher noch ein An-
teil « ll, der Anodenwechselspannung addiert
werden. Diese Wechselspannungssumme wirkt
als Gittersteuerwechselspannung zwischen Gitter
und Katode. Da Uy und U, bei jeder normalen
Verstarkerschaltung gegenphasig sind, mubl a U,
negativ eingesetzt werden, so dal dann die eigent-
lich steuernde Gitterwechselspannung Uy, o =
Ug — a ll; ist. Durch diese Schaltung ist also
erreicht, daB die Gitterwechselspannung fir die
Réhre Kleiner als 1l ist. Diese geringere Gitter-
wechselspannung wird nun wie in einem normalen
Verstiarker verstirkt und ergibt (multipliziert mit
der urspriinglichen Verstarkung) die Ausgangs-
spannung 11, :

ugl eff ~ Vo= nn
Uy —ally) -V =1,

Bezeichnet man als Verstarkung I”" der gesamten
Anordnung das Verhidltnis Ausgangsspannung
zu Eingangsspannung, so ist

11, F
Ug 14+ al

Vorausgesetzt ist, dall ohne g (also Eingangs-
klemmen uberbriickt) die gleiche Gleichspannung

als  Gittervorspannung  zwischen Katode und
Gitter herrseht wie bei der normalen Verstirker-
stufe, um den gleichen Ruhestrom bei gleichen
K, zu erhalten. Wiahrend nun bei der Schaltung
nach Abb. 1 die Gittervorspannungsbatterie direkt
mit Masse verbunden war, liegt sie jetzt am Span-
nungsteilerabgriff, an dem auch schon ohne Aus-
steuerung eine positive Gleichspannung o U,
vorhanden ist. Diese mub mit ¢iner zusitzlichen
negativen  Spannung der Gittervorspannungs-
batterie wieder kompensiert werden.

Eine solche Gegenkopplungsschaltung ohne Kop-
pelkondensator ist sonst nicht (blich, weil die
Crleichspannungskomponenten mit berucksichtigt
werden. Sie ist aber fur den IFall der Kennlinien-
umzelichnung (wie man noch erkennen wird) er-
forderlich, weil es sich bei dieser uin eine gleich-
strommifige Betrachtung der ganzen Vorgange
handelt. Ahnlich ist es auch bei der ganz allge-
imeinen Kennlinienaufnahme ublich.

Kennlinienschar fiir einen
gegengekoppelten Verstiarker

Mit der normalen Schaltung nach Abb. 3 sei die
Kennlinienschar nach Abb. 1 einer Pentode auf-
genommen. Diese Kennlinienschar sagt aus, dal
. B, immer dann, wenn —3 V am Gitter stehen
und wenn an der Anode die Spannung augen-
blicklich (oder dauernd) 200 V ist, ein Anoden-
strom von ungefahr 2 85 mA flieBt. Baut man
jetzt nach Abb. 5 einen Spannungsteiler it

einem o = '/, in den Anodenzweig ein {(wie es

" +

)

wdee

ol Nl
L
+

l el

Abb. 3. Schaltung zur Aufnahme der Kennlinien

auch schon in Abb. 2 durchgefithrt wurde) und
legt den Pluspol der Gitterspannungsquelle nicht
an Masse, sondern an den Abgriff dieses Spaun-
nungsteilers, so wird sich ein Teil der gerade ein-
gestellten Anodenspannung (in dem vorher be-
trachteten Punkte o l'y == 10p- 200V = 10 V)
zu der vorhandenen Spannung der Gitterspan-
nungsbatterie addieren; es wiirden somit -+ 10V
+ (— 3 V) = 4 7 V zwischen Katode und Gitter
liegen. U'm jedoch bei 200 V Anodenspannung
2,80 mA thellen zu lassen, dirfen aber nur — 3 V
Spannung zwischen Gitter und Katode vorhanden
sein (das sagt das alte Kennlinienfeld aus). Die
Spannung der Gitterspannungsbatterie miiBte
daher von 3V auf 13V erhoht werden; dann
wire der alte Zustand mit — 3V am Gitter in
bezug zur Katode, 200V zwischen Anode und
Katode und 2,85 mA Anodenstrom hergestellt.
Bezeichnet man (Abb. 5) die Spannung der Bat-
terie (13 V) mit { g (diese liegt jetzt an den Ein-
gangsklemmmen an Stelle von — 0, in Abb. 3)
und den Bruchteil der Anodenspannung {7, wieder
mit a U,, so gilt die Formel

Cppen=Lg+all,

=BV = =18V 4 (4 10V

Der erste Punkt der neuen Kennlinie der Abb. 4
lage also bei 200V auf der alten — 3 V-Kenn-
linie und wire mit ,,— 13 V"' zu bezeichnen.

Genau 50, wie beim Aufnehmen der alten Kenn-
linien die Gitterspannung als Paraimmeter konstant
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Dleibt, so 1aBt man jetzt diese {7y (i Belspiel
- 13 V) willkurlich konstant und  andert die
anderen Grolen der Gleichung,

e letzte Formel ist nun umzuforinen in

(om ostet = L2

o

Der erste gefundene Punkt galt fir Uy oy ==
—3 V, jetzt soll er gelten fir L'y oy = —2V
, —2 — (—13)
{_ 4 — . : L 11 . :,.3” ——
24

220 V

Dieser zweite Punkt wird auf der alten Kennlinie
fur —2V und bei einer Anodenspannung far
220 V' eingezeichnet und gehort ebenfalls zur
neunen kennlinie ,,— 13 V', Dabeil flielit, wie
Inat siecht, ein Strom von rd, 1,85 mA. kEnt-

und zwar von dem Punkt not der gewiahlten
Anodenbatteriespannung als Abszisse und O miA
als Ordinate zu dem Punkt, fur den man eventuell
U, = 0V und als Strom den wiahlt, der an dem
Arbeitswiderstand die Batteriespannung abfallen
laft. Mit Hilte dieser Geraden und des neuen
FFeldes liele sich die g I,-Arbeitskennlinie er-
mitteln. Dabeil wird man feststellen, dald sie in
ithrer Formn geradliniger verlauft als die Ui/ -
Kennlinie des alten Feldes und in der lage ist,
wesentlich groblere Gitterwechselspannungen zu
Sverdanen''. Allerdings ergeben sich dabel sehr
hohe negative Gittervorspannungen. Das lLiegt
an sich nur an der zeichnerischen Gewinnung des
neuen Feldes, da samtliche Gleichspannungs-
komponenten mit abertragen wurden. In der
Praxis sieht aber die Schaltung zumindest wie
Abb, 6 ans. Durceh die Gegenkopplung iitbertrigt

S
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Abb. 4, Kennlinienscharen und Arbeitskennlinie einer gegengekoppelten Pentode
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Abb. 5. Schaltung zur Aufnahme der Kennlinien-
schar einer uber einen Spannungsteiler zur VYor-
spannungsbatterie gegengekoppelten Pentode

sprechend ergeben sich die anderen Punkte der
— 13 V7-Kennlinie, wenn in die Formel andere
Werte fiur Uy o eingesetzt werden (diese Uy .y
sind die eigentlichen Spannungen U, des alten
Kennlinienfeldes). Ist die neue (g = ,,—13 V"'-
kennlinie als Verbindungslinie aller gefundenen
Punkte gezeichnet, dann folgt in gleicher Weise
die Kennlinie fiir U = —12 V usw. Schlielilich
entsteht so das Feld der betreffenden Rohre, wie
es it 5% Gegenkopplung (= 1/,, @) aussieht.
Dieses Kennlinienfeld ist also unabhingig vom
Arbeitswiderstand und der Anodenspannung und
nur abhangig von dem Spannungsteilerverhaltnis,
d. h. vom Gegenkopplungsfaktor.

Bei genauer Betrachtung des Feldes ist ersicht-
lich, dal die Umzeichnung nach einem bestimm-
ten Gesetz erfolgt. Nach dem Festlegen einiger
erster Punkte durch Rechnung lassen sich die
anderen daher leicht bestimmen. Die ,,neuec
Rohre'' hat die gleiche Steilheit wie die ,alte*
(zwischen je 1 V Ug-Anderung bzw. Uy -Ande-
rung bleibt die Anodenstromanderung die
gleiche), vorausgesetzt, die Anodenspannung
wird nicht gedndert. Der innere Widerstand wird
kleiner (Kennlinien sind steiler), und der Durch-
griff ist grolier. Das entspricht ganz den allge-
mein uUblichen Formeln.

Das so aufgetragene Kennlinienfeld kann nun
wie jedes normale behandelt werden. In gewohn-
ter Weise 1aBt sich die Arbeitsgerade einzeichnen,

FUNK-TECHNIK Nr. 22/1953

man also tatsdchlich nur die Wechselspannungs-
komponente der Anodenspannung bzw. einen
Teil a U, davon (vorausgesetzt, da N, immer
noch sehr klein gegen den Spannungstellerwider-
stand ist) und addiert diese zu der reinen Ein-
gangswechselspannung lg. Die notwendige (it-
tervorspannung wird in Gblicher Weise einer
Vorspannungsquelle Uber einen Gitterableit-
widerstand entnommen.

Auf das Kennlinienfeld bezogen, sieht dann der
ganze Vorgang folgendermaBen aus: Zeichnen des
neuen Feldes in der angegebenen Art; Einzeichnen
der Arbeitsgeraden fur etwa 32,5 k{2, Ermitteln
der dafiir geltenden Kennlinie Ug/f, (in Abb. 4,
rechts, obere und rechte Skala); Festlegen
des Aussteuerbereiches zwischen — 16V und
—5 V (= 11 V): Bestimmen des Arbeitspunktes

C ik
% o
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Abb. 6. Verstarkerstufe mit Gegenkopplung uber
einen Koppelkondensator und Spannungsteiler

auf dieser Kennlinie (- 16 M o el O R
3,5; —H — H,db = —10,5). Dort kann man einen
Strom von 3,25 mA ablesen. Dieser Strom flieBt
im alten Feld bei Uy = 156 Vund etwa —2,8V U_,.
Will man die genaue Gittervorspannung fest-
stellen, so zeichnet man die statische ['g/1,-
Kennlinie aus der alten Kennlinienschar fiir eine
Anocdenspannung von 156 V heraus und ermittelt
dort die genaue Spannung an der Stelle fur
3,20 mA, die sich zu —2,75 V ergibt [s. Kkurve
I, = [ (U,),; rechte Seite Abb. 4]. Diese Span-
nung wire in der Abb. 6 an Punkt A anzulegen.

Ist Ketne Aussteucrung vorhbianden, =o crkennt
man klar, dab anch keine Gegenkopplung wirk-
sam 15t und die nicht gegengekoppelte Rohre nut
threm alten Kennlinienfeld und cinem Arbeits-
widerstand von 32,0 k£2 «ilt. Rechnet man nach,

so stinunen alle Zablen wnd Kennlinienpunkte

uberein.
=R ANy O 20Ny U, == IH8 N

K, = 320 k82; I =382 mA

f-gi r=e

Durch diese Arbeitspunkteinstellung tritt nun
folgendes ein: bei Punkt A in AbD. 6 liegt an der
Rohre cine Gitterspannung von  —2.75 V  an.
Die stetlen, neuen Kennlinien links und rechts
cdlieses Punktes heillen aber,,— 10" und ,,— 11 V",
was augenscheinhich paradox 1zt Die absolute
Volthezeichnung an den steilen Kennlinien ist
also in diesem Fall nicht gerechtfertigt, denn sie
vibt keinen Aufschlull mehr uber die wirklich
rwischen Gitter und Katode herrschende Spai-
nung. Man kann jetzt von ihnen nur sagen, dal
sie einer Eingangsspannungsinderung 111 von
I Vzu I V entsprechen. Die Abszisse der , . neuen’”
dvnamischen Kennlinie {rechts in Abb. 4) wurde
deshalb auch (vom Arbeitspunkt ausgehend) mit
+ My beschriftet. Aufschlufl Gber die tatsich-
liche Gittersteuerspannung {y . geben allein der
Strom und das alte Feld. Deshalb wurde auch
der Aussteuerbereich  zwischen ,,— 16" und

w—a V" pelegt, denn bei ,,—5 V" flieBen
38 mMA und das entspricht einer [, 4 von

rd. —1L,LAV (s, linke Seite von Abb. 4), ber der
der Gitterstrom zu flieflen beginnt. ,,— 16 V"
wurden gewihlt, weil dort die Arbeitskennlinie
i elne zwar geringe, aber immerhin vorhandene
Krimmung tibergeht, was jedoch von Fall zu
I“all je nach gewtmnschter Verzerrungsfreiheit zu
entscheiden wire. Das Kennlinienfeld in seiner
neu gezeichneten Form bleibt jedoch bestehen.

Zur Einstellung der richtigen Gittervorspannung
ware noch zu bemerken, dafl die Ermittlung der
Spannung sich eventuell dadurch eribrigt, dal)
man diese Vorspannung mittels Anodenstrom
einregelt, indem man die an sich nicht genau
bekannte Gittervorspannung so lange verandert,
bis sich der im Kennlinienbild abgelesene An-
odenstrom einstellt, iim vorliegenden IFall also
3,20 mA. (Wird fortgesetzt)

Das symbolische j

In Gleichungen fiir die Berechnung von Wechsel-
stromkreisen ist oft der Buchstabe j zu finden.
Dieses kleine j sagt etwas sehr Widchtliges aus:
Der mit diesem Symbol versehene Vorgang ist
gegenidber einem Vorgang, der dieses Symbol
nicht enthalt, um 90 in der Phase wvoreilend!).

3 =1 + il
heiBt also, daB sich der Strom } aus den beiden
Strémen I, und [, zusammensetzt, wobei der Teil-
strom Iy dem Strom I, um 90 voreilt. Die beiden
Strome konnen deshalb nidht einfach zusammen-

gezogen werden, sind geometrisch zu
addieren?),

sondern

Bei Multiplikationen, Divisionen usw. darf die
Rechenoperation das Symbol j nicht vernachldssi-

gen. j hat den (imagindren) Wert von ]"fv--l, Da-
mit wird j2 = —1, j3d = —j, t = +1, —j - j = +1,
1/j = —} usw, Durch richtiges Einsetzen des Er-
satzwertes ergeben sich schlieBlich immer wieder
sehr einfathe Ausdriicke, die mit einigen mathe-
matischen Kenntnissen zu ldsen sind., Der Un-
geibte mub sich gewiB erst elwas mit dieser
symbolischen Berechnungsweise vertraut machen;
die iihersichtlichen Gleichungen lohnen aber die
Miihe., Die SchluBumwandlung in die reelle Form
erfolgt zwedkmaiabBigerweise, nachdem bei Zahlen-
rechnungen  alle Awusrechnungen  durchgefiihrt
wurden. Ja.

1) ,Die Berechnung von Wechselstromkreisen mit
der symbolischen Methode”, FUNK-TECHNIK,
Bd. 4 [1949], H. 13, S. 390, und H. 14, 5. 419

) FT-AUFGABEN (® und @&, FUNK-TECHNIK,
Bd. 8 [1953], H. 10, 5. 314, und H. 11, 5. 344
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Rohren-Prif- und ~-MeBgerdat

Drei  Firmen stellten auf der Funkausstellung
aus: Funke, Neuberger sowie Sell & Stemmler.
Allen ausgestellten Gerdten gemeinsam ist die
Moglichkeit, das Schalten auf die zu messende
Rohre durch eine dafur wvorgesehene Lochkarte zu
erleichtern. Die zu der Roéhre gehorige Karte wird
auf ein Buchsenfeld gelegt. Dort laBt sie einzelne
Buchsen frei, in die Steckerstifte gesteckt werden,
Bei den Gerdten wvon Funke werden mit den
Steckerstiften aubBerdem noch die Stufen der
Schirmgitterspannung und  Steuergitterspannung
gewahlt., Die gezeigten RohrenmeBgeridte weisen
auberdem samtlich eine Vorprifschaltung auf, mit
der die Rohren auf Heizfadenbruch, auf Schliisse
und auf Fehler der Katodenisolation geprift wer-
den kdnnen.

Die einiacheren Geridte

Beginnen wir mit den Modellen von Funke. Da
ware zunadchst der schon bekannte Funke-, Patent-
Rohrenprifer”, der mit nur einem MeBgerdt und
mit feslen Anoden- sowlie Schirmgitterspannungen
arbeitet. Dieses Gerat ist nun auch in Kofferform
(Abb. 1} zu haben. Es kostet so einschlieBlich Zu-
behér — wie in der bisherigen Kastenform —
etwas unter 500 DM,

Abb. 2. Rohren-Mefiplatz ,,RMP 400"
von Neuberger, Muinchen

Aullerdem kann man bei Funke ein Kennlinien-
melgerdt erhalten, das mit drei Instrumenten be-
stuckt 1st und fir zwei Spannungen stetige Rege-
lung hat.

Das Roéhrenmebgerat ,Reqgi IVa" von Sell & Stemm-
ler (Abb, 4) enthidlt zwel umschaltbare Instru-
mente. Die Heizspannung steht zwischen 0 und
110V 1n 70 Stufen zur Verfigung. Anoden- und
Schirm- oder Schutzgitterspannung lassen sich mil
GO, 80, 100 und 135 V einzeln wahlen oder zwischen
150 und 220 V gemeinsam beliebig einstellen. Be-
merkenswert an diesem Gerat ist die Moglichkeit,
Mischrohren-Oszillatorsysteme in einer eingebau-
ten Schwingschaltung zu messen. Diese Schaltung
entspricht der Schwingschaltung der Mischstufe der
Rundfunkgerate. Das MebBgerdt ,Regi IVa" wird in
lackiertem Sperrholzgehduse komplett (also ein-
schlieBlich der Prifkarten) auch unter 500 DM an-
geboten.

Fin RéhrenmeBplatz

Das Typenprogramm von Neuberger enthdlt neben
dem altbekannten Rohrenprifgerat ,RP 270" so-
wie dem in Feinheiten weiterentwickelten Roéhren-
melBgerdt LRPM 370" — jetzt LRPM 370/1" —
(Abb. 3) einen RohrenmelBplatz. Dieser zeichnel
sich durch fast unbegrenzte MeBmoglichkeiten bei
erstaunlich einfacher Bedienung und sehr be-
quemer Ablesung sowie allerdings auch durch
einen dem Gebotenen einigermalBlen angemessenen
hohen Preis aus (es wurden 4000 bis 5000 DM
genannt, was in Anbetracht des technisch begrin-
deten groBlen Aufwandes im Grunde nicht viel ist),

722

Wie Abb. 2 erkennen 1aBt, ist der MebBplatz mit
14 Instrumenten ausgestattet. In der Mitte sehen
wir das Hauptinstrument, links daneben das kleine
Instrument zum Einstellen der flir Steilheits-
messungen einzutastenden Spannung und zu bei-
den Seiten je drei Instrumentenpaare. Davon ist
immer eines ein Strommesser und das andere ein
Spannungsmesser.

Unter jedem Instrumentenpaar befinden sich drei
hierzu gehorige Einstellknopfe. Der mittlere er-
laubt es, den Bereich der Mefigleichspannung ein-
zustellen. Automatisch wird dabel auch der Mel-
bereich des Spannungsmessers gewahlt. Mit dem
unteren Knopf kann man die Spannung innerhalb
des gewahlten Bereiches von Null an stetig regeln.
Der obere Knopf dient der Wahl des Strommebh-
bereiches. Eine raffinierte Schaltung erzwingt, daB
man fur jede Messung stets vom gréBien Strom-
mefbereich ausgehen mul. Dies bedeutet (in Ver-
bindung mit der besonderen Absicherung eines

jeden StromKkreises) einen ungewohnlich wirk-
samen Uberlastungsschutz.
Die drei positiven Spannungen lassen sich von

0...1200 V beliebig und voneinander unabhéngig
einstellen. Sie sind derart belastungskompensiert,
dal Belastungen bis 250 mA Keine nennenswerten
Spannungsdnderungen bewirken.
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Abb. 3. Rohren-Mefigerat ,RTM 370/1” (Neuberger)

Die zwei negativen Spannungen koénnen (ebenfalls
voneinander unabhdangig) stetig von 0 ... 120 V ge-

regelt werden. Die zugehorigen Strommesser
haben — den meBtechnischen Bedingungen ge-
mafB — den Nullpunkt etwa am Ende des ersten

Skalenviertels, womit sich Gitterstréme enlgegen-
gesetzten Vorzeichens ohne Umschalten ablesen
lassen,

Zur Heizung stehen entweder eine von 0 ... 250 V
beliebig einstellbare Wechselspannung oder eine
ebenfalls stetig regelbare Gleichspannung bis 3V
zur Verfugung.

Die gesamte Stromversorgung ist so bemessen,
dafl auch recht erhebliche kurzzeitige Uber-
lastungen keinen Schaden anrichten konnen.

Es fallt sofort aufl, dall der Neuberger-Rohrenmeil-
platz die uns gewohnte Sammlung von Fassungen
der verschiedenen Arten vermissen laBft. Die

. O | 4

Abb. 1, ,Patent-Réhrenprifer” der M. Funke KG

Robhre sitzt jeweils auf
einzigen Fassung des
Sodkel gibt

einem Adapter in der
Mebplatzes. Filir jeden
es elnen Adapter, der in die MeB-
platztassung palit und deren Réhrenfassung den
Sockel aufzunehmen gestattel. Die Sodkelschal-
tung wird mit Hilfe der in die Buchsenplatte ge-
steckten Stedker angepalit. Abgesehen davon, daB
eine einzige Fassung viel besser aussiehl als eine
sSammlung von verschiedenen Fassungsarten, er-
reicht man mit der hier kKonsequent durchgefiihr-
ten Adaplerlosung verschiedene beachtliche WVor-
teile (z. B. Anpassen des Mefplatzes an beliebige,
in Zukunft aul den Markt kommende Sodkelarten;
hoher Beruhrungsschutz durch geerdete Adapter-
hillse; bequemes Entfernen heifler Rohren aus
dem Meliplalz usw.)

Abb. 4, Rohren-Mefigerat ,Regi IV" mit Schwing-
zusatz (Sell & Stemmler, Berlin)

Die von den friheren Neuberger-Rohrenprif- und
Rohrenmefigeraten bekannte und bewdhrte Buch-
senplatte  wurde grundsatzlich beibehalten. Sie
dient (wie in den anderen Neuberger-Geraten)
zum Anpassen der Rohren-Sodkelschaltung an die
Schaltung des Meliplatzes. Fur jede Sodkelart
kommt man dadurch mit einem einzigen Adapter
aus, Die Prifkarten, die die Bedienung erleichtern

(auf die man aber - inbesondere bei einiger
Ubung — durchaus nicht unbedingt angewiesen
ist), dedken sich wvoéllig mit denen des Gerdles
RPM 370", Die Buchsenplattenkonstruktion wurde
auf noch grofiere Betriebssicherheit hin  abge-
wandelt.

Bei der Konstruktion des Melbplatzes wurde auf
serienmessung Rudksichl genommen. Die Adapler-
losung gestattet es, solche Serienmessungen auch
in den jeweiligen Betriebsschaltungen durchzu-
fiihren. Hierzu werden Adapter geliefert, auf
denen sich die Schaltungen aufbauen lassen. So
kann man mit dem Mellplatz z. B. ebenso wie mit
dem Gerat Reqi TVa® Rohren im Schwingzustand

messen, wobei aber individuell gewadhlte Schal-
tungen #u benutzen sind. Ebenfalls flir Serien-
messungen ist das Hauptinstrument mit zwei
Markierungszeigern versehen, die sich getrennt

einstellen lassen und so den jeweiligen Toleranz-
bereich abgrenzen, Dr. F. Berglold
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In einem groBen Prifgestell werden die Bildrohren auf Lebensdauver unter-
sucht; hierbei wird fortlaufend ein Bildraster auf den Schirm geschrieben

Aus der Valvo-Bildrohrenfertigung

Seildem die Fernsehindustrie die serienmdlBige Fertigung von Fernsehempfan-
gern aufgenommen hat, konnte auch die Bildréhrenherstellung Fortschritte er-
reichen. Einen Einblick in den hohen Stand der Bildréhrenfabrikation ge-
wdhrte eine Besichtigung der Radiorohrenfabrik der Deutschen Philips GmbH
in Hambuarg-Lokstedt. Auf Grund reicher Erfahrungen und laufender Ver
besserung der einzelnen Fertigungsvorgange 1ist es heute maglich, Bild-
rohren hoher QQualitat zu liefern, die dem internationalen Standard ent-
sprechen. Sieht man von der Fertigung der Systemteile, des Glaskolbens
usw. ab, so kann man hauptsachlich zwischen folgenden Arbeitsgangen
unterscheiden:

1. Biordelung des Halses an der Ubergangsstelle zum Glaskonus
Anselzen des Halses auf den Konus

Verschmelzen des Halses mit dem Schirm

Seitliche Anodenanschmelzung

Abkithlung von 500° C auf 100° C im Temperofen
Behandlung im Waschraum (Spulen mit 5 ... 6%siger FluBsdure, Nachspiilen
mit Wasser)

Einlegen der Leuchtmasse

Einlegen der Graphitschicht

Einbrennen im grolen Ofen

10. Bildschirmpriifung mit Ultraviolett-Licht

11, Ausheizung der Bildrohre (Aktivieren der Katode)

12. Sockeln

13. Einbrennvorgang (Nachaktivieren der Katode)

14. Prufen auf dem Melilisch

15. Aubenverarbeitung

Allgemein fdllt auf, dafl man die einzelnen Arbeitsvorgange mit groBer
Sorgfalt und wvielen Zwischenkontrollen wvornimmt. Fur verschiedene Ferti-
gungsgiange konnten neue f[ortschrittliche Verfahren gefunden werden. Ein
gewisses Hindernis bildet noch die Kolbenfrage, da die Eigenfertigung nicht
ausreicht und noch Kolben importiert werden miissen.

Die monatlichen Produktionszahlen sind allmahlich gesteigert worden. Gegen-
wartig fertigt Valvo etwa 7000 Stick monatlich, Allgemein zeigt sich die
Tendenz, dall der 17-Zoll-Bildréhre gegeniiber der 14-Zoll-Type der Vorzuy
gegeben wird

=

1 - |

Im Jahre 1954 erwartet man wesentlich hohere Stickzahlen an Bildrohren.
Nach der Vorplanung der Fernsehempfdngerindustrie sollen 1954 atwa 250 000
Fernseher hergestellt werden. Dementsprechend steigen die Anforderungen
an die Bildrohrenhersteller betrdachtlich. Die Deutsche Philips GmbH beruck-
sichtigt diese Entwidklung durch Errichtung eines modernen Bildréhrenwerks
in Aachen, das sich schon im Bau befindet. d.

Prufung der elekirischen Eigenschaften von Bildrohren auf dem MefBtisch
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8 Rohren (EC 92, EF 41, ECH 81, EF 41, EABC 80,
'EL 84, EM 80, B 250 C75) 6/10 Kreise, doppelte
‘Storbegrenzung, Ratiodetektor, drehbare Ferrit-

antenne mit Vorstufe.
Edelholzgehduse: 55 cm breit, 35 cm hoch,
27 ¢m tief.

DM 299.-

st die Bedienung des neuen
Plattenwechslers MIRACORD 5.
Die bequeme Drucktastenschal-
tung gestattet eine klare Uber-
sicht Uber die Schaltmoglich-
keiten, verhindert Bedienungs-
fehler und gibt dem Gerdt ein
besonders elegantes Aussehen

ELAC-MIRACORD 5

der3tourige Plattenwechsler mit
moderner Drucktastenschaltung

Uber die weiteren Vorzige dieses
Gerates unterrichtet Sie Prosp. P 241

EM&E‘KU

ELECTROACUSTICGMBH /£ o
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ERTRIX

BATTERIEN HABEN
WELTRUF

PERTRIX-UNION G:-M-B‘H FRANKFURT/M.

37001211

UKW - Welle der Freude

UKW -Empfang auch mit einem alten Radio- Gerdt
durch preisgiunstige, leicht einzubauende Zusatzgerate:

PHILIPS UKW | fir Wechselstrom, komplett mit
Rehiree BCH @8 e oy e i sig b et s o Sraiane s DM 14,75

PHILIPS UKW Il Vorstufen-Einbaugerat fir
Wechselstrom, sehr leistungsfahig, kamplett mit Rohren

EF 42 EF A oot et DM 26,50
SCHAUB UZ 52 Einbou-Super fir Wechselstrom, komplett mit 4 Rdhren
ECH 42, EF 43, EF 42, EB 41, ohne Frequenzabweichung ........ DM 56,50

For alle Gerate 6 Monate Garantiel — Nachnahme zuzigl. Versandspesen.

Bauplan zum Selbsthau des HELIO S -Fernseh-Empféingers mit 18
Rohren und Bildrohr 14" oder 17" mit ausfuhrlichen Erlduterungen, Montage-
und Schaltplanen. — Der Schlager der Funk- und Fernsehausstellung 19531
Preis nur DM 5,50 Frei Hous bei Voreinsendung des Betrages. Alle
Einzelteile ob Lager, sofort lieferbar, fordern Sie Preisliste an |

TEKA WEIDEN/OPF., Bahnhofstraf3e 192

|

Vorwarts im Beruf ohne Zeitveriust

durch Radio- und Fernseh-Fernkurse mit

Selbstbau-Lehrgerdten! Prospekte frei!

Fernunterricht fir Radiotechnik

Staatlich lizenziert

ING. HEINZ RICHTER
Gintering 3 - Post Hechendorf/Pilsenseel/Obb.

LEITSCHRIFTENDIENST

Empftinger mit selbsttdtiger Abstimmung

Ja, nicht ein Empfidnger mit selbsttatiger S c harf abstimmung, die uns
schon seil einer Reihe von Jahren in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt
ist. Im Gegensatz zu diesen dlteren Rundfunkempféngern, die in der Lage
waren, einen vom Hérer ungenau eingestellten Sender in die richtige Ab-
stimmung zu korrigieren, tUbernimmt ein neuer, von der Firma ,Delco” in
Zusammenarbeit mit der ,General Motors” entwickelter Empfinger den ge-
samten Vorgang der Abstimmung und enthebt den Hérer der Notwendigkeit,
die Abstimmskala durchzudrehen und nach einem brauchbaren Sender zu
suchen.

Wenn der Empfanger eingeschaltet worden ist, geniigt ein Druck auf eine
besondere Taste, und der Zeiger beginnt iiber die Abstimmskala zu wandern.
Sobald ein brauchbarer Sender gefunden ist, hilt der Zeiger an und die
Darbietungen des Senders erténen aus dem Lautsprecher. Gefallt der Sender
nicht, so wird die Taste erneut gedruckt und damit der Zeiger wieder in
Bewegung gesetzt, bis er beim ndchsten Sender zum Stillstand kommt. Durch
einen Regler kann die Signalstdrke eingestellt werden, die ein Sender iiber-
schreiten mufl, um den Abstimmzeiger zum Anhalten zu bringen; auf diese
Weise hat man es beispielsweise in der Hand, die selbsttatige Abstimmung

so zu beeinflussen, daB sie nur Ortssender oder lautstarke Bezirkssender
bericksichtigt.

letzte ZF-Stufe c
Abb. 1. Schaltung des '
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Da das Suchen nach einem Sender aul der Empfdngerskala gerade fur den
Autofahrer wihrend der Fahrt sehr ldstig ist und die Aufmerksamkeit ab-
lenkt, ist es nicht verwunderlich, daB man das Problem der selbsttdtigen
Abstimmung zuerst gerade beim Autoempfanger zu l6sen versuchte und dall
sich eine der bedeutendsten Autofirmen der Welt fir die Entwidklung eines
Autoemplangers mit selbsttdtiger Abstimmung interessiert.

Aus einer vorliegenden Verétfentlichung (electronics, Bd. 26 [1953], H. 5, 5. 154
bis 158) erfahrt man Einzelheiten {iber den neuen, in der Entwicklung =u
diesem Zeitpunkt offenbar noch nicht abgeschlossenen Empfanger. Die selbst-
titige Abstimmung bietet im Prinzip selbstverstdndlich keine groBen Schwie-
rigkeiten, in der praktischen Ausfiihrung sieht die Sache allerdings etwas
anders aus. Wenn der Empfanger nicht durch elektronische Zusalzeinrich-
tungen — und diese miiiten hier sehr umfangreich und kostspielig sein --
in fur die Praxis nicht vertretbarer Weise vergroBert werden soll, kommt
fur die selbsttdtige Abstimmung nur eine mechanische Antriebskraft fur die
Bewegung der Abstimmittel und des Skalenzeigers, etwa ein kleiner Elektro-
motor oder eine Feder, in Betracht. Man mull dabei verlangen, dall etwa
das Mittelwellenband so schnell abgesucht wird, dafl ein Frequenzbereich
von 200 kHz auf der Skala in 10 s uberstrichen wird: 10 s sind aber fiir
den ungeduldigen Horer noch reichlich lang, so daBl man die Bewegung des
Skalenzeigers lieber moch schneller machen modchte. Selbst bei 10 s muf
der mechanische Antrieb beim Auftreten einer Signalspannung am Emp-
fanygsgleichrichter mit einer Geschwindigkeit und einer Toleranz von 100 ms
abgeschaltet werden, wenn der grifite Fehler bei der Abstimmung nicht mehr
als 2 kHz sein soll. In der Tat haben die Versuche auch gezeigt, dal
eine bessere Genauigkeit der Abstimmung nicht erreicht werden kann, wenn
man nicht einen {iberiniebenen Aufwand fir eine zusatzliche automatische
Scharfabstimmung der bekannten elektronischen Arten in Kauf nehmen
will, Allerdings soll ein Abstimmfehler von 2 kHz wenigstens im Auto-
empfdanger nicht unangenehm auffallen.

Zum Anhalten des mechanischen Antriebs dient ein Schaltimpuls, der wvon
dem Empfangsgleichrichter geliefert wird, wenn an ithm eine Signalspannung
erscheint. Wiirde man diesen Schaltimpuls unmittelbar aus der gleichgerich-
teten Signalspannung ableiten, miifte dessen Amplitude von der Signal-
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stairke des eingestellten Senders abhdngen und die Abschaltung des Ab-
stimmantriebes wirde durch die unterschiedlichen Gréfen der Schaltimpulse
unzuveriassig arbeiten. Deshalb ist in dem neuen Empfdnger fiir den Emp-
tangsgleichrichter eine ganz bhesondere Schaltung mit einer Hilfsdiode d,
(Abb. 1} vorgesehen, die eine von der Signalstirke weitgehend unabhéangige
Amplitude des Schaltimpulses gewdihrleistet, Sind e; und e, die auf derx
Primar- bzw. Sekundidrseite des letzten ZF-Transformators auftretenden
Signalspannungen, so wird unter der Voraussetzung, daf

Ry Y

R] _|_ Ri 31
ist, die Amplitude des Schaltimpulses En,
€9
£

wie hier nicht bewiesen werden soll. E’I‘ ist somit von der Signalstirke e,

(wenigstens theoretisch) unabhédngig. Diese Schaltung hat noch den Vorzug,
daB sie bei Auftreten von hochfrequenten Stérgerduschen, wie sie etwa von
manchen elektrischen Geridten erzeugt werden, keinen Schaltimpuls liefert,
die 'Abstimmung also nicht anhélt. Der neue Empfanger versteht also sehr
wohl, zwischen einem Sender und einer Stérquelle zu unterscheiden. Zu
diesem Zweck mull die Zeitkonstante des Gleichrichterkreises C, Ry, R, grol
gegen die maximale Tonfrequenz, die Zeitkonstante des sekundidren Kreises
R, C,, C, dagegen klein gegen die maximale Modulationsfrequenz des Stér-
gergusches ¢gewdhlt werden. Praktisch lief sich das so vollkommen durch-
fiuhren, daB ein in die Nihe der Antenne gehaltener elektrischer Rasier-
apparat die Abstimmung nicht zum Ansprechen brachte.

Die Abstimmung des Empfangers erfolgt induktiv durch Einschieben bzw.
Herausziehen der Kerne der Spulen in den HF- und Oszillatorkreisen. Die
Kerne dieser Spulen sind an einer Stange befestigt, an der eine kriftige
Spiralfeder angreift. Wird die Stange freigegeben, so zieht die Feder die
Stange mit den Spulenkernen auf sich zu. Mit der Stange ist noch ein
Ubersetzungsgetriebe verbunden, das ein kleines Fliigelrad in sehr schnelle
Umdrehung versetzt, wenn sich die Stange unter der Wirkung der Spiralfeder
bewegl. Das Flugelrad dient als Luftbremse, bremst die Stange ab und ver-
leiht ihr eine gleichmdBige und langsame Bewegung, die nicht von etwaigen
Schwankungen der Reibungswiderstinde und anderer Faktoren beeinfluft
werden kann, da der Bremswiderstand des Fliigelrades alle anderen Faktoren
iiberwiegt. In Abb. 2 sind Aufbau und Wirkungsweise des mechanischen An-
triebes der Abstimmung recht gut zu erkennen,

Angehalten wird die Bewequng der Stange, indem ein Relais das Fliigelrad
stoppt. Entsteht am Empfangsgleichrichter ein Schaltimpuls, weil ein Sender
.Uberfahren” wird, so gelangt dieser zu dem bisher unter Strom stehenden
Relais und macht es stromlos. Das Relais f&llt ab, und der Anker kippt in
das Fliigelrad, so daB ein Fliigel gegen den Anker sté68t und festgehalten
wird. Die Abstande von Fliigel zu Fliigel entsprechen einer Bewequng der
Abstimmung von rund 1 kHz; das wdre somit die hdéchste erreichbare Ab-
stimmgenauigkeit. Dazu kommen aber noch Ungenauigkeiten, die durch die
elektrische Schaltung und das Relais bedingt sind, so daB man mit einer
Abstimmgenauigkeit von 2 kHz rechnen kann.

Hal die Spiralfeder die Abstimmung bis zum Skalenende gezogen, ohne daB
ein Sender gefunden wurde, so stoht die Stange gegen einen Kontakt, und
es wird ein Stromkreis geschlossen, in dem ein kleiner Elektromagnet liegt.
Der so erregte Elektromagnet zieht die Stange vermittels seines beweglichen
und an der Stange befestigten Kernes wieder in ihre'Anfangslage, also an
den Skalenanfany zurlick und spannt dabei die Spiralfeder neu. Der Skalen-
zelger beginnt nun seine Wanderung iiber die Abstimmskala von vorn. -gs
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Kénnen Sie mir die fehlenden Dafen verschiedener Einzelteile des Ver-
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Widerstand R, und R,;, faBt man am besten in einem Potentiometer von
I M{) zusammen und regelt dieses so ein, daB am Gitter der zweiten EL 41
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Magnetophonband B ASE

TYP LGS

das ideale Band fiir Heimtongerdte mit verminderter
Laufgeschwindigkeit bis zu 9,5 cm/sec. Es vereinigt alle
Verziige des bewéhrten Typs LGH mit einer weiter

gesteigerten Empfindlichkeit und gutem Frequenzgang.
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S 2 WEGA , Regent’” mit 10-Plattenwechsler DM 699,-
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Siemens-Trockengleichrichter
. Zuliissize | :
, Wechsel- . - - Malie in mm (1p-
Type spannung strom Schaltung , Wiohit
[ Voff] [mA] | Dicke |

Flachgleichriehter
Fiir die 125-V-Typen gelten unverdndert die Daten der FT-KARTEI 1953, H. 14,

Nr. 143/2, wihrend die Angaben fiir die 220- und 150-V-Typen dieser Kﬂl‘tﬂhaltﬁ
Z 'ﬁi!Elf]tE:ﬂ sind; sie werden dureh nachstehende Angaben ersetat.

S8 F

nitz) ;) Download von www.rainers-elektronikpage.de

E 220 ¢ 85 29() 85 | Binweg | 46 | 35 7.2
£ 250 C 85 250 85 | Hinweg 46 35 y i
E 220 ( 120 29() 120 Einweg | 84 39 8.0
E 250 C 120 250 120 | Einweg | 88 39 6,0
B 220 C 90 220 | 90 ' Briieken 46 3o 9.0
B 250 C 90 250 ! G0 Briicken 446 35 10,2
B 220 C 120 220 t 120 Briicken | 8H 39 1.2
B 250 C 120 250 ‘ 120 Briicken ‘ 4 | B8y 7.2
I 220 C 140 220 1440 Britcken ®E | B3Y 1,
B 250 C 140 90 | 140 Briicken 88 | a9 7.2
Bloekgleiehrichter (vorzugsweise fiilr Ferngehgeriite)
S5 B
E 220 (! 350 220 350 Einwer 100 | 48 36,6 |
1100 450 P 120 1500 Verdoppler 100 | 45 36,6 |
FT- KARTEI 1953 H.22 Nr.144.,2
0 1 2 3 4 S 6 7 8 9
]
SAF — Selengleichrichter fir Rundfunk
::qhuf?;ﬁ | (rleich- 1 | Platten- = Einbau- | Bolzen-
Type spaniiung | strom Schaltung | abmess. | ldnge linge
[ Vell] [mA] | [mm] [mm | [Thm ]
C2200C 40K 220 40 Einweg 20 = 20 40 55
C220C B80E 220 60 Einweg 20 < 20) HY 7H
C220 C100 E 220 100 Einweg 25 % 25 54 76
C2500C 40K 200 40 Einwey 20 = 20 16 60
250 C 60K 250 60 Einwey 20) = 20 66 =0
(250 C100 K 250 L0 Einweg 20 % 25 13 50
0280 C 40 K 250 40 | Hinweg 20~ 20) 50 B5
(1280 ¢ 60 I 280 | (1) Einwey 20 ~ 20 T4 HO
C2s0 C100 I 2510 100 Einweg 25~ 25 74 s
2200 608 220 S Briicken 20~ 20 65 50
;220 C 120 B 220 120 Briieken 20 ~ 20 102 1156
(3220 €200 B 220 200 Briicken 2 2h 102 ! 115
(250 C B0 R 260 (0 Briicken 20 . 20) 7| 0
(250 C 120 B 2560 120 Briecken 20 % 20 115 130
(250 C200 B 250 200 Brucken 25525 118 130
c280C 808 280) 6O Briicken 20 < 20 5 100
(2%0 C 120 B 9280) 120 Rriicken 20 x 20 133 | 145
(*9s0 (C200 B 24() 0H) Briicken 25 ~ 25 133 , 145
FT-KARTE' 1953 H.22 Nr.145/2
O 1 2 3 2] 5 6 7 8 9
]
AEG-Rundfunkgleichrichter (Selen-Gleichrichter)
Zulissige | . Hiilsen g
» =1 Gleweh- Wird
Tyvpe :I&r*{{']mﬂ_ | strom Sehaltung i?luhrv:t‘k lmn.:-. ausgefithrt
spannung | mMesser Ange mit Soeckel
| Veff] [mA] [ [mm] |_].’1'111]]
E 220 (¢ 50 220 50 Binwegr | 22 a0 L, M
220 (1 85 220 85 Einweg L 30 LV, L.M,E G, R, 8
B 220 120 | 220 120 Einweyr 35 B4 [, M,.—.—, R, 8
E 250 C 50 | 250 H0 Einweg 22 b4 L, M
E 250 C ®5 250 R5 Einweg 30 ila LME GR,S
E 250 C 120 | 250 1920 Einwee 35 0 | L,M-,-. RS
K 300 C 50 300 a0 Einweg 22 63 | L, M
E 300 C 85 S04 a15 Finweg 30 by LM, E, G R, S
E 300 (0 120 300) 12() Einwes 35 H3 L, M,-,—, R, 5
BB22a0 ¢ 90 | 220 G0 Briieken 232 S5 L, M
B 220 (' 140 220) 1410) Briicken A 92 LM F G R, &
B 220 (' 220 220 220 Briicken 3D 114 |J M = R_ =
B 250 (0 75 250 75 ¢ Briecken 22 100 L, }1
B 250 (¢ 90 250 a0 | Briieken 22 44 LM
B 250 (120 250 120 |  Bricken 30 92 LM E G R, F
B 250 (! 140 250 140 | Briicken 30 101 L,M,E, G, R,

(Fortsetzung siehe Rilecksel l'“[l.k-:l.l't“
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Zuldssize

Hiilsen

' Gleieh- ; Wird
Weehsel- . Dareh- | max- | it
Tyr b 1T ] Tl I i F o | & Birp 'l'
TYPe | gpannung | SUrom | Sehalting | peger | Linge | MUECE T
[ Veff] [mA] | [mm] | [mm] o
E 250 (" 220 250 22() Britcken 35 197 L.M—-—.—-, R, S
B 300 f" 90 300 9() Briicken L 112 L, M ]
B 300 C 140 300 140) Briieken 30 121 L,M.E G R, S
B 300 (220 S00 220 | Briicken a0 151 L. M—-,-,R. S
Sockelformen: L = Schrinklappen, M = Sechranbstutzen, E = Europastiftsockel,

(+ = Kleiner Aullenkontaktsockel,

anekel,

R = Stahlrihrensockel,

AEG-Fernsehgleichrichter, offene Bauart

S = {(GrofferAullenkontalkt-

| uldssige | qqian. Platten- | Bolzen- | Einbau-
1Iil:!ii- t‘:-i__‘hf‘;f':.’]-_ ; k : ":'1 - i ; 1:- s | 1’“‘1 :
Type ; | strom | Sehaltung | abmess, ange | linge
: | Bpannung |
L [Veff] (mA] | (mm] | [mm] | [mm]
B 220 O 350 220 350 . Einweg 32~ 32 130 106G
E 250 C 350 200 SHL | Einweg 32« 32 140 118
K 220 (7 500 22() S0 ; Einweg 45~ 45 1.*%1_} 5 106
E 250 C 500 250 o{U : Einweg 456~ 4D 1440 . 120

FT-Kartel 1953, H. 22, Nr. 146./2 (Riickseite)
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Zum

HANDBUCHK DES RUNDFUNK -
UND FERNSEH-GROSSHANDELS
1953/54

der soeben erschienen ist, enthdlt Abbildungen und
Beschreibungen von

Rundfunkempfangern, Fono- und Ton-
band-Kombinationen, Fernsehemp-
Musikiruhen, Koffer- und
Batteriegerdten, Autoempfidngern,
Plattenspielern einschl. Fono-Chassis
und -Motoren sowie Tonbandgerdten,

fangern,

die von der deutschen Rundfunk- und Fernseh-
industrie erst nach dem diesjdhrigen Neu-
heitentermin herausgebracht wurden, ferner
eine Rohren-Ergdnzungstabelle, eine Zusam-
menstellung der Preise fir Rundfunk- und
Fernseh-Empfdngerrohren und die VDR-

Preisklassenstatistik.

Alle Angaben wurden unter enger Mitarbeijt
der Herstellerfirmen der aufgefihrten Gerdte
nach dem Stand vom 13. November 1953

zusammengestellt und gewdhrleisten ein

Hochstmall an Zuverldssigkeit

und Vollstdndigkeit.

VWer Uber die Produktion der deutschen Rund-
funk-, Fono- und Fernseh-Industrie umfassend
unterrichtet sein will, der findet im Nachtrag
die nevesten Informationen.

Preis je Exemplar 1,— DM zuziglich —,10 DM Porto.
Fir GroBBabnehmerSonderpreis. Bei Einzelbestellungen
bitten wir um Einsendung des Betrages auf unser

Postscheckkonto Berlin West 7664.
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GMBH
BERLIN-BORSIGWALDE (WESTSEKTOR)
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- EMPFANGER

SENDE UND
SPEZIAL

y ROHREN

Grolles gut sortiertes
Lager in europdischen
u. amerikanischen Typen.
Hohe Qualitot
Niedrige Preise
Bitte meine kostenlose
Preisliste anfordern.

EUGEN QUECK
INGENIEUR-BURO .
‘RUNDFUNK- GROSSHANDEL .
: IMPORT-EXPORT .
. NURNBERG
“ ‘HallerstraBe5
 Tel.: 31383 : Telegr.: Radioqueck

BEYYER

HEIM -TONAUFNAHMEGERATE
RUF- und KOMMANDOANLAGEN
AMATEURSENDER

DIKTIERGERATE

MUSIK- und SPRACHUBERTRAGUNG
aller Art

54n_' DM

MIKROFON M 27

preiswertes dynamisches Tauchspulen-
mikrofon hoher

Wiedergabegute fur

.....

i 1ol

auch huchnh‘mig lieferbar

EUGEN BEYER o
BISMARCKSTRASSE 107

HEILBRONN A. N.

TELEFON 2281

L]

i

(3N |
|

MENTOR

Antfennen
fur UKW und Fernsehen

Mentor-Bauteile
bekannt fur hohe Qualitat

Neuver Katalog auf Wunsch

Ing. Dr. PAUL MOZAR - Dusseldorf - Schliellfach 6085

Fabrik fir Feinmechanik und Elektrotechnik

Sonderangebot in Kolophonium-Lotdraht!

saurefrei, mit reiner Kolophoniumfillung, aus bestem Neumetall hergestellt

InRingen 30 40 50  60%ig
2mm = DM 5,60 6,65 7,70 8,75 p. kg
3mm @ DM 5,30 6,33 7,45 8,35 p. kg

H. SCHINNER - Svulzbach-Rosenberg - Postfach 125

Verkaufe

Chiﬁrﬂunzeigﬂn. Adressierung wie folgt:

Chiffre . . . FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsig-
walde, Eichbarndamm 141—167.

Rohren-Hacker schickt [hnen sofort kosten-
los die neueste Rohren- und Material-
Preisliste. Berlin-Neukolln, 5ilberstein-
straBe 15, Ruf 6212 12. Sie kaufen dort
sehr qunstiq!

S

Kaufgesuche |

MeBinstrumente
Marken - Mefigerdte, Radiorohren und
Radioteile - Posten. Angebote bitte nur

mit Preisen.

Arlt Radio Versand Walter Arit
Berlin-Charlottenbg.1, Kaiser-Friedrich-
Strafe 18 . Telefon 34 66 04,05
Berlin- Meukolin, Karl-Marx-Strafle 27
Ecke Reuterstralle . Telefon 6011 04.-05
Dusseldorf, Friedrichstr.61a. Tel. 23175

AEG-Kollektorwickelmotoren, gebraudt,
DM 15—, Anfragen unter F. D. 7075

3 neue Rohren T 300-1.
heten unter F. R. 7088

Angebote er-

Amerikanische Drahttonképfe DM 28,20,
Lautspr.-Chassis, 2 Watt, 130 mm &,
per.-dvn., DM 6,20: Ausgangsiibertrager,
2 Watt, DM 2,10; dto. 4 Watt DM 2,70,
jeweils fiir 7000/4500/6/4 Ohm. Anfragen
unter F C. 7075

Wegen Lagerrdaumung abzugeben: Magnet-
tonbander, je 1000 m. freitragend, Musik-
gualitdt, einschl, Archivkarton, DM 14 -

dto. auf Plexiglasspule, je 700 m, DM 13,—,
dto. jedoch Diktierqualitat, DM 8 —;
Wickelkerne, 70 mm &, DM 0,25 pro
Stuck, dto. 100 mm &F DM 0.70; Archiv-
kartone fiar 1000-m-Band DM 0,60 pro Std
Lieferung per Nachnahme, ab DM 50,

spesenfliei. Anfragen unter F. B, 7073

RADIOGESCHAFT

in rhein. Grofistadt, gute Lage, Umsatz
&0 000, — DM zu verkaufen. Erforderlich

10000, — DM. Zuschriften nur ernster
Interessenten unter F. N. 7084,

Rohren, Restposten und Meligerate fal
Werkstatten kauft laufend Radiohaus
Perkuhn, Berlin N 683, Gerichistralie 8,
am S-Bhf. Humboldthain

Labor - MeBger. - Instrumente kauft lfd.
Charlottenbg.Motoren, Berlin W35, 248075

FUNK UND TON

Hefte 1 und 2 vom Jahrgang 4 (1950)

dringend gesucht!
Angebote erbeten unter F, O. 7084

Magnetoph.-Lauiwerk,
b5,— DWM. F. L. 7082

o — s —

erstklassig, neu,

Grammophon-, Plattenspieler-, Koffer-
apparale, Tonmdbel auch nach Zeichnung,
Staubsauger repariert grindlich, S0jahrige
Ertahrung, Pietsch, Berlin N 31, Swine-
miinder Stralle 97, Tel.: 46 37 47

Wir suchen und kaufen zu Hochstpreisen :

Rihren: AC 101, CB 1, CB 2, CF 50, DG T/1,
DG 7/2, DG 9/4, DCG 4/1000, EI 12, EI 150,
GR 150 A, HR 1/60/05, KK 2, LB1, LES8, LD1,
LD 2, LD 5, LG 12, LK 199, LS 50, LV 5, RG 62,
RGO10/4, RGQZ1,4/04 RGOZI 7.5/06,8TVTH/15,
75151, 100/200, 150/20, 150,200, 280/40,
280/80, 280/801, 280/1560, 280/1501, UBL 3,
07S1, 304 TL, RV 258, RV 12 P 2000, Relais
Type 64a By 3402 /1 Bv 3357 'd., Bosch MP-
Kondens, 2x0,5 mF/ 160V 4 mF/ 160 ¥V u. a.

RADIO-FETT

Berlin-Chlbg. 5, Wundtstr. 15 und
Kaiserdamm 6, Tel.:Sam.-Nr.345320

Wi ERR & AWUFER

DG ?-3 SV 515
LG 10 StV 150 20
LG 12 StV 280 80
LS 50 StV 280 80 Z
LY 4 StV 280150
LY 5 6Y 6

RG 62 805
RGQZ1,40,4d 807

RGQ 7,50,6 872 A

RY 258 1619
S102ill A 1625

Auch andere Rohren werden laufend
bendtigt, Wir erbitten |hr Angebhot.

MARCSINYI, Bremen, Schliefifach 1173

Fuchmunn durch Farnschulung

Masch-,Auto-, Hoch- u.Tiefbau, Radio-,
Elektro-, Betriebstechn. Heizung. Gos,
Wasser, Spez.-Kursef.Techniker, Zeich-
ner, Facharbeiler, Industriemstr. Yorb.
z. Ing.-Schule, Meisterpruf. Progr. frei.

Techn.Ferniehrinstitut (16) Melsungen E

e —

Stabilisatoren

und Erisenwasserstoffwiderstdnde
zur Konstanthallung von
Spannungen und Stramen

Stabilovoit
GmbH.

Berlin SW 61

Tempelhofer Ufer 10
Tel. 664029

Rohrenrestiposten, Materialposten, Kassa-
ankaul. AGertradio Bln.SW11, Europahaus

Suche Restposten Radiorohren, Meb-
mstrumente, Oszillographenréhren, Sta-
bilisatoren, gegen sofortige Kassazahlung.
RADIO-ARLT, Inhaber Ernst Arlt, Berlin-
Charlottenburg, Dahlmannstr. 2 — 97 37 47,
Duisburg 2, Universitatsstr, 40 — 292329

Dach.
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Rohrstarken'ls” bis 1'h"
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UROBERT BRUCKEL
Blechwaren-Lang Gons LH

Gescant v. B. Klug (Radiomuseum Zottewitz) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de

ALLER ART

~IN BEKANNTER QUALITAT

UND PREISWURDIGKEIT
et Sk s Q)

ROHRENSPEZIALDIENST

GERMAR WEISS
IMPORT-EXPORT
FRANKFURT AMMAIN
 TELEFON: 33844
TELEGR.ROHRENWEISS

FUNKE-
Antennen - Orter

und UKW-
DM 220,—

Max FUNKE

Spezialfabrik

for Fernseh-
Antennen

fur

ADENAU I EIFEL

~ Welafon

Me-tall - La=-ck-Fo-lia

Palafon
Pa-ppe-La-ck-Fo-lie

fir Schallaufnanmen der Industrie,
Tonstudios, Radiosendungen und Amaleurs

WILLY KUMNZEL - Tonfolienfabrik
Barlin - Steglitz, HeesestraBe 12

Sortimente fur Werkstatt und Amateurs

4 Becherkondensaloren DM 2,65
120 Widersiande, ' ,—2 Watt DM 4,15
130 Glimmear-Kondensatoren DM 4,20
90 Keramische Kondensatoren DM 4,80
150 Rollkondensatoren DM 7,80

Ganzes Sortiment statt DM 23,— nur OM 21,—
Gute Qualital, medriga Preige !

M. Meissel, Darmstiadt, Kranichsteinerstralie 28
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| * das von bleibendem Wert ist und immer Freude bereiten wird,

dem empfehlen wir Fachbiicher von hoher Qualidac:

llandbuch fiir Hochfrequenz- und

Klektro-Techniker 1 und . Band
Herausgeber: Curt Rint, Chefredakteur der FUNK -TECHNIK

Ein hervorragendes Nachschlagewerk fiir die Berufsarbeit, fiir das Studium und die Ausbildung sowie fiir die
Praxis des Amateurs. Das weitverzweigte Fachwissen einer technischen Disziplin, deren praktische Anwendung
sich aut fast alle Gebiete der modernen Technik erstreckt., ist darin ausfithrlich zusammengefafit. Mit den
Grundlagen der Elektrotechnik beginnend, behandeln die beiden Béinde dieses Werkes die Nachrichten- und
Ubertragungstechnik und deren Bauelemente, die Starkstromtechnik und Stromversorgung, die industrielle
Elektronik und das Fernsehen in einer Vollstindigkeit, die bis zu den Forschungsergebnissen der jiingsten
Zeit reicht. Zahlreiche Tabellen und Nomogramme sind eine wertvolle Ergéinzung des Textes. Die tibersicht-
liche Gliederung des umfangreichen Stoffes und die Stichwortverzeichnisse erméglichen es, auf jede Frage
schnell und treffsicher eine Antwort zu finden.

I. Band: 728 Seiten - 646 Abbildungen - Ganzleinen - 12.50 DM
II. Band: 784 Seiten - 638 Abbildungen - Ganzleinen - 15.— DM

Lichttechnilc von Dr. Walter Kohler

Dieses Fachbuch — besonders geeignet fiir die Praxis von Fachleuten der Beleuchtungstechnik und des
Beleuchtungshandels. des Fachpersonals bei Elektrizitdatswerken und Baudmtern sowie fiir das Studium an
Hoch- und Fachschulen — vermittelt eine umfassende Ubersicht iiber das Gesamtgebiet der Lichttechnik und
behandelt alle wesentlichen Teilgebiete: die Technik der Lichtbewertung, der Lichterzeugung und der Licht-
anwendung in Wohn- und Arbeitsriumen, auf Strallen, Plitzen und im Verkehr, in Reprasentationsbauten,
Kultur- und Unterhaltungsstitten. Bedentung und Aufgabe der Beleuchtungstechnik sowie Fragen der Licht-
wirtschaft werden eingehend erortert. Das Werk ist mit zahlreichen Abbildungen und Tabellen, Sach- und
Stichwortverzeichnissen sowie einer Zusammenstellung aller Normblatter der Lichttechnik ausgestattet.

582 Seiten - 394 Abbildungen . 47 Tafeln - Ganzleinen - 22.50 DM

Fernseh - Empfinger selbstgebant von ¢ Moller

Die Broschiire, in erster Linie fiir Praktiker und Amateure bestimmt, gibt eine Anleitung zum Selbstbau eines
Fernsehempfiingers aus sechs einzeln herzustellenden Baugruppen unter Verwendung einer normalen Oszillo-
grafenréhre oder einer speziellen Fernsehbildrohre mit groBem Schirm. Die beschriebene Konstruktion, die im

FUNK-TECHNIK-Labor griindlich erprobt wurde und sich in zahlreichen Nachbauten einwandfrei bewahrt
hat, ist durch Fotos und Schaltskizzen anschaulich erlautert.

32 Seiten - 27 Abbildungen - Vollstindiges Schaltbild - 1.50 DM

7Zu beziehen durch den Buch- und Fachhandel. andernfalls durch

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH
HELIOS-VERLAG GMBH BErRLIN-BORSIGWALDE (Westsckior)
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